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Zusammenfassung

Auf dem ,Chemiepark Linz“ werden seit 1942/43 auf einer Flache von rund 900.000 m2 Produkti-
onsanlagen fir zahlreiche chemische Erzeugnisse betrieben und daftir groRe Mengen unterschied-
lichster anorganischer und organischer Stoffe eingesetzt und gelagert. Das Grundwasser im Be-
reich des Standortes ist flachendeckend durch Natrium, Magnesium, Chlorid, Ammonium und Des-
phenyl-Chloridazon verunreinigt. In Teilbereichen sind auch starke Verunreinigungen durch aro-
matische Kohlenwasserstoffe, Arsen und Pflanzenschutzmittel vorhanden. Die in diesen Teilberei-
chen im Grundwasser transportierten Schadstofffrachten sind als gering bis erheblich einzustufen,
eine weiterreichende Schadstoffausbreitung findet nicht statt. Mittel- bis langfristig ist nicht mit einer
relevanten Anderung in Bezug auf den Schadstoffeintrag in das Grundwasser zu rechnen. Auf-
grund der Intensitat und des Ausmalfes der im Grundwasser nachgewiesenen Verunreinigungen
ist davon auszugehen, dass im Bereich der Altlast erhebliche Untergrundkontaminationen vorhan-
den sind. Fir die bestehenden Nutzwasserentnahmen auf dem Gelédnde ergeben sich aktuell keine
Einschrankungen. Entsprechend den Kiriterien fir die Prioritatenklassifizierung ergibt sich fur die
Altlast 044 ,Chemiepark Linz“ die Prioritat 3.
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1 LAGE DER ALTLAST
Bundesland: Oberosterreich
Bezirk: Linz

Gemeinde: Linz (40101)
Katastralgemeinde: Lustenau (45204)

Grundsticksnummern: siehe Anhang
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Abbildung 1: Ubersichtskarte (Datenquelle: basemap.at, BEV; © Umwelt-
bundesamt)
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Abbildung 2: Lage der Altlast (rote Flache) im Katasterplan (Datenquelle:
basemap.at, BEV; © Umweltbundesamt)

2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE
2.1 Betriebliche Anlagen und Tatigkeiten
2.1.1 Gesamtstandort

Der etwa 900.000 m2 umfassende Standort ,Chemiepark Linz“ befindet sich im Osten der Stadt
Linz direkt an der Donau.

Die im Jahre 1939 gegrindeten ,Stickstoffwerke Ostmark AG* nahmen auf dem Areal des heutigen
Chemieparks 1942/43 den Betrieb auf. Nach dem 2. Weltkrieg gingen sie in das Eigentum der
Republik Osterreich tiber und wurden in ,Osterreichische Stickstoffwerke AG* sowie 1973 in ,Che-
mie Linz AG“ umbenannt. Ende der 1970er-Jahre waren rund 7.500 Personen im Unternehmen
beschétftigt. In den spaten 1980er-Jahren wurden einzelne Unternehmensbereiche als Tochterge-
sellschaften einer Ubergeordneten ,Chemie Holding AG“ ausgelagert (Chemie Linz, Agrolinz, CL
Pharma), 1990 erfolgte die Privatisierung der gesamten Holding. Derzeit werden die Produktions-
anlagen auf dem Standort von einer grolReren Anzahl an Firmen betrieben.

Eine wesentliche Voraussetzung fir die Errichtung der Stickstoffwerke war die Nutzung des Koke-
reigases aus dem sidlich gelegenen Eisen- und Stahlwerk zur Produktion von Wasserstoff, der bei
der Synthese von Ammoniak mit dem Haber-Bosch-Verfahren benétigt wurde. In den ersten Be-
triebsjahren wahrend des 2. Weltkrieges wurde vor allem Pflanzendiinger wie Kalkammonsalpeter
(,Nitramoncal“), eine Mischung aus Ammoniumnitrat und Calciumcarbonat, produziert. Im Laufe
des 2. Weltkrieges wurde neben Dingemitteln zunehmend Salpetersaure und daraus Sprengstoff
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produziert. Ebenso wie das sudlich gelegene Stahlwerk wurde der Betrieb in den Jahren 1944 und
1945 bombardiert, die Schaden waren aber vergleichsweise geringer.

Im Jahr 1947 wurde die Produktion von Chlorethan und Lachgas als Narkosemittel, Sulfonamid als
Ausgangsstoffe fir Heilmittel, Nitrobenzol fur die Farben- und Seifenindustrie und Anilinsalz fir
Farbereien aufgenommen. Im Bereich der Diingemittel kam 1952 die Ammonsulfatproduktion aus
Ammoniak, Kohlensaure und Gips hinzu.

Als weitere chemische Roh- und Grundstoffe wurden in den 1950er- und 1960er-Jahren Leim,
Humusdiinger, Chromalaun als Gerbstoff, Weichmacher, Natriumbisulfit und Schwefelsaure er-
zeugt. Im Jahr 1954 ging die Gips-Schwefelsaure-Anlage zur Erzeugung von Schwefelsaure, Ze-
ment und Superphosphat (DUnger) sowie 1958 die Harnstoffanlage in Betrieb. Ende der 1950er-
Jahre startete zudem die Produktion von Pharmazeutika, Kunststoffen und Chemiefasern. Im Jahr
1965 wurde die Phosphorsaureanlage in Betrieb genommen. Ab 1967 wurde aus Harnstoff Mela-
min hergestellt. In den 1970er-Jahren wurde im nordéstlichen Teil des Areals auch mit der Produk-
tion von Pflanzenschutzmitteln begonnen.

Im Jahr 1970 war die Diingemittelproduktion mit knapp 50 % am Umsatz des Standortes beteiligt.
Die andere Halfte entfiel auf Pflanzenschutzmittel, Chemikalien und Katalysatoren, Kunststoffe
(Polypropylen ab 1958) und Weichmacher, Klebstoffe sowie Pharmazeutika. Auf dem Standort
wurde auch 2,4,5-Trichlorphenol produziert. Die entsprechende Anlage wurde nach dem Jahr 1976
geschlossen.

In der Entwicklung des Standortes Uber mehrere Jahrzehnte wurden laufend neue Produktionsan-
lagen errichtet, Produktionsanlagen erweitert, Verfahren umgestellt oder Anlagen aufgelassen. Ins-
besondere in den 1980er-Jahren wurden zahlreiche der erwahnten Anlagen erweitert, adaptiert
oder aufgelassen und abgebrochen.

Im Jahr 1985 betrug der Anteil der Diingemittel noch etwa 30 % des Umsatzes. Kunststoffe, Fasern
und Vliese nahmen ebenfalls rund 30 % ein, Pflanzenschutzmittel 8 % und der Pharmabereich
3 %. Ein Viertel entfiel auf diverse anorganische und organische Produkte und Kunststoffvorpro-
dukte.

Abbildung 3 gibt einen Uberblick (iber die Lage der wichtigsten Produktionsbereiche auf dem Areal
des Chemieparks.

2.1.2 MSA/FS-Anlage

Diese Anlagengruppe liegt im stidwestlichen Teil des Chemieparks (Detail: siehe Abbildung 12). In
den im Jahr 1959 errichteten Bauten 525 und 526 befinden sich Anlagen zur Produktion von Me-
thansulfonsédure (MSA) und Fumarsaure (FS), in der als Edukte u. a. gro3e Mengen an Benzol und
0-Xylol Verwendung finden. Im benachbarten Bau 52 wird seit 1971 eine Mehrzweckanlage betrie-
ben, in der u. a. organische Lésungsmittel wie aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe,
Alkohole und Ketone eingesetzt wurden. Im Bereich dieser Anlagengruppe kam es in der Vergan-
genheit zu mehreren Unféllen mit diversen Chemikalien (Phenol, Sarkosin-Natrium-Ldsung, Xylol,
Butanol). Der betroffene Untergrund wurde teilweise ausgehoben. Im Jahr 1985 trat eine grof3ere
Menge Benzol aus, in der Folge wurde Uber mehrere Jahre eine hydraulische Sicherung betrieben.
Der Bereich der MSA/FS-Anlage wurde im Jahre 2000 n&her untersucht (siehe 3.1.1 und 3.2.1)

2.1.3 Gipsdeponie

Im suiddstlichen Bereich des Standortes wurde auf einer Flache von bis zu 25.000 m2 von 1954 bis
1972 eine Deponie betrieben (,Gipsdeponie®; Abbildung 3). Es wurde vor allem der Fallungsgips
aus der Saureproduktion abgelagert, wobei anzunehmen ist, dass auch andere Abfélle deponiert
wurden. Die Ablagerungen reichen bis in den Grundwasserschwankungsbereich, sodass die
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Méchtigkeit der Deponie bis zu maximal 7 m betragt. Bis vor ca. 10 Jahren bestand in diesem
Bereich eine mehrere Hektar grol3e Freiflache, die groftenteils asphaltiert war und als Lagerplatz
genutzt wurde. In den Jahren 2010 bis 2012 erfolgten auf der Deponie im Zuge der Neuerrichtung
der Katalysatoranlage Untergrunduntersuchungen und Aushubarbeiten (siehe 3.1.3 und 3.2.2 so-
wie Abbildung 9).
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Abbildung 3: Lageplan des Chemieparks mit (ehemaligen) Produktions-
bereichen (Datenquelle: basemap.at, BEV, GUT GmbH,;
© Umweltbundesamt)

2.2 Untergrundverhéltnisse

Der Standort befindet sich im Bereich der ehemaligen Auterrasse der Donau. Der natirliche Un-
tergrund im Bereich der Terrasse besteht aus oberflichennahen feinkérnigen Deckschichten (Aus-
ande und Aulehme), die von quartéaren kiesig-sandigen Sedimenten als Grundwasserleiter und
feinkornigen, tertiaren Sedimenten (Schlier) als Grundwasserstauer unterlagert werden (siehe Ab-
bildung 4). Im Zuge der industriellen ErschlieBung des Standortes erfolgten in weiten Bereichen
bis zu 3 m méchtige kiinstliche Anschittungen. Dementsprechend ist davon auszugehen, dass im
gesamten Bereich des Standortes der naturliche Untergrund durch anthropogene Aufschittungen
Uberdeckt ist oder dass auch die feinkdrnigen nattirlichen Deckschichten zum Teil ersetzt wurden.
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Abbildung 4: Schematischer geologischer Schnitt im Zentralbereich des

Chemieparks (© GUT GmbH)

Die Gelandeoberflache befindet sich etwa auf 253 m bis 255 m 0. A. Ab einer Tiefe von 3 m bis
7 m stehen sandige Kiese an, bei denen es sich um quartére, fluviatile Sedimente handelt, die sehr
gut durchlassig sind. Der Grundwasserspiegel befindet sich generell rund 5 m bis 7 m unter Ge-
lande (rund 248 m bis 250 m . A.). Die Aquiferbasis zeigt im Untersuchungsbereich kein ausge-
pragtes Relief und liegt zum Grof3teil auf einem Niveau von 238 m bis 241 m (. A. Die Aquiferbasis
fallt nach Osten zur Donau, aber auch gegen Nordwesten hin ab. Gegen Stidwesten ist ein Anstieg
der Aquiferbasis auf Gber 244 m (. A. zu beobachten. Im Schlierrelief ausgebildete Langsstrukturen
ziehen von Nordwesten nach Suidosten. Die Grundwasserméchtigkeit betragt bei mittlerem Grund-
wasserstand 8,5 m bis 10 m.

Generell stromt das Grundwasser aus der Welser Heide kommend nach Osten bzw. Nordosten in
Richtung Donau. Seit der Errichtung des Donaukraftwerkes Abwinden-Asten im Jahr 1979 werden
im Untersuchungsgebiet die Grundwasserstande durch DichtwandumschlieBungen der Donau inkl.
ihrer Hafenbecken sowie durch Pumpwerke reguliert, mittels derer das anstromende Grundwasser
in die Donau Ubergeleitet wird. Dieser Aufstau der Donau flhrte zu einem Anstieg des mittleren
Grundwasserspiegels im Bereich des Chemieparks um rund 1 m im Ostteil und bis zu 1,5 m im
Westteil. Der Wasserspiegel der Donau liegt seit Kraftwerkserrichtung tiber dem Wasserspiegel
des anstromenden Grundwassers. In aktuellen wasserwirtschaftlichen Studien konnte nachgewie-
sen werden, dass die Dichtwande entlang der Donau keine vollstéandige Abdichtung bewirken und
eine Infiltration von Donauwasser in das Grundwasser gegeben ist (entlang der Uferlinie des Che-
mieparks in Summe etwa 70 I/s). Insbesondere aus dem Bereich des ndrdlich gelegenen Tankha-
fens kommt es zu einer Infiltration von Donauwasser in das Grundwasser (z. B. im November 2018;
siehe Abbildung 5). Die Grundwassersténde unterliegen seit Fertigstellung des Donaukraftwerkes
nur geringen jahreszeitlichen Schwankungen von 0,3 m bis 0,6 m.

Weiters werden die Grundstrémungsverhaltnisse durch das im Zuge der SanierungsmalRhahmen
an der Altlast O76 ,Kokerei Linz" betriebene ,Funnel & Gate-System* beeinflusst. Dabei wird das
Grundwasser mittels einer Dichtwand, die bis in den Grundwasserstauer reicht (Funnel) zu den
Gates geleitet. Die mit Aktivkohle beflllten Gates erméglichen an definierten Bereichen ein Durch-
stromen des Grundwassers von der Kokerei in Richtung Chemiepark und gleichzeitig eine Adsorp-
tion der im Grundwasser transportierten Schadstoffe (vornehmlich polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe — PAK). Insgesamt befinden sich entlang der Nordgrenze der Altlast ,Kokerei
Linz“ 12 Gates (siehe Isohypsenplan in Abbildung 5).
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Im Osten entlang der Donau wird das Grundwasser (iber eine ca. 650 m lange Drainage gefasst
und Gber den Drainagebrunnen B147a in die Donau geleitet. Aufgrund der Grundwasserdynamik
schwankt die Férdermenge des Drainagebrunnens um einen Faktor von mehr als 2 (z. B. 73 I/sim
Marz 2014 vs. 167 I/s im Juni 2013), wobei die héchsten Entnahmemengen in den Sommer- und
Herbstmonaten registriert werden, die geringsten im Friihjahr. Im langjdhrigen Durchschnitt ergibt
sich eine Fordermenge von rund 90 I/s.

Im Zuge von Pumpversuchen wurden folgende hydraulische Durchléssigkeiten im Bereich des
Standortes ermittelt:

e Nordteil: 2,0 E-04 bis 4,0 E-03 m/s
e Zentralteil: 1,0 E-04 bis 2,0 E-03 m/s
e S(dteil: 1,0 E-03 bis 5,0 E-03 m/s

Das hydraulische Gefalle ist z. T. sehr gering, im Bereich der Stickstoffanlagen betragt es nur rund
0,7 %o, im nordostlichen Teil (Pflanzenschutzmittelproduktion) 2 %. und im siddstlichen Teil Rich-
tung Drainage bis zu 3 %o. Die effektive Porositat der quartéren Kiese im Bereich der Linzer Bucht
betragt rund 0,2 bis 0,25.
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Abbildung 5: Grundwasserverhaltnisse im November 2018 (Datenquelle:
basemap.at, BEV, GUT GmbH; © Umweltbundesamt)
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Entsprechend dem hohen Bebauungs- und Versiegelungsgrad ist auf dem gesamten Standort, mit
einer geringen Grundwasserneubildungsrate zu rechnen, sodass das Verdinnungspotential des
Grundwassers gegeniber dem Sickerwasser als hoch anzunehmen ist.

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Der ,Chemiepark Linz" befindet sich in einer industriell gepragten Umgebung. Sudlich des Areals
liegt das Eisen- und Stahlwerk der Voestalpine mit der Altlast O 76 ,Kokerei Linz“, die vom Che-
miepark durch die Steyregger BundesstraRe (B3) und eine Eisenbahnlinie (Summerauer Bahn)
getrennt wird. Ostlich des Areals flieRt die Donau Richtung Siiden. Im Norden liegt ein Hafenbe-
cken der Donau (,Tankhafen®). Westlich wird der Chemiepark von industriell und gewerblich ge-
nutzten Arealen begrenzt (siehe Abbildung 6).

Auf dem Standort des Chemieparks befinden sich neben den Produktions- und Lagergebauden fir
Ausgangsstoffe und Produkte, zahlreiche Verwaltungs- und Laborgebaude, Werkstatten, Ver-
kehrs- und Grunflachen sowie im norddstlichen Bereich ausgedehnte Gleisanlagen. Zwei Bereiche
des Chemieparkareals sind als Altlasten O86 ,Chemiepark Linz — Pflanzenschutzmittelproduk-
tion“ und O87 ,Chemiepark Linz — Stickstoffanlagen und Mehrzweckanlage® ausgewiesen (siehe
Abbildung 6).

Mittel- bis langfristig kann davon ausgegangen werden, dass auf dem gesamten Areal und seinem
Umfeld die industrielle Nutzung bestehen bleibt.

Entsprechend der industriellen Nutzung des Areals und seiner Umgebung bestehen im Bereich
des Chemieparks und in seinem Grundwasserabstrom keine Wasserrechte zur Enthahme von
Trinkwasser. Im Bereich des Standortes werden einige Brunnen zur Wasserhaltung bzw. zur Ent-
nahme von Nutzwasser (z. B. fir Kihlzwecke) betrieben. Diese sind in Tabelle 1 zusammengestellt
und lagemafig in Abbildung 5 dargestellt.

Tabelle 1: Aktuelle Grundwasserentnahmen im Bereich des ,Chemiepark

Linz®
Brunnen (vgl. Abbildung 7) | Entnahmemenge 2016-2019 [I/s] | Lage
B25 (Absenkbrunnen) 3,7-4,4 Anstrom Chemiepark
B33 (Absenkbrunnen) 1,0-1,2 Anstrom Chemiepark
B35 (Sanierungsbrunnen) ca.3 Abstrom PSM-Produktion
B88 (Nutzwasserbrunnen) 2,9-3,6 Anstrom Chemiepark
B92 (Nutzwasserbrunnen) 4053 Anstrom Chemiepark
(max. Konsenswassermenge: 67)
bis 200
. 2013/2014: 73-167 (Mittelwert: Ostliche Grenze Chemiepark
Bl47a (Drainagebrunnen) 100) (Ableitung in die Donau)

Mittelwert 1995-2004: 130

Nordlich des Drainagebrunnens wurde zudem bis 2019 der Nutzwasserbrunnen B144 betrieben,
der mittlerweile stillgelegt und riickgebaut wurde. Der im Zuge eines Vorfalls bei der Harnstoffan-
lage errichtete Sperrbrunnen, der in unmittelbarer Néahe zur Messstelle B423a liegt, ist ebenfalls
nicht mehr in Betrieb.
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Mittels der Drainage und des Drainagebrunnens B147a sowie der niveaugesteuerten Absenkbrun-
nen im Anstrom wird der Grundwasserspiegel abgesenkt und anndhernd konstant gehalten. Das
Uber den Brunnen B147a abgepumpte Drainagewasser wird direkt in die Donau geleitet.

Der Sanierungsbrunnen B35 wurde im Zuge eines Vorfalls im Bereich der Pflanzenschutzmittel-
produktion im Jahre 2016 als Sperrbrunnen errichtet. Das geforderte Grundwasser wird in den
sogenannten ,Biokanal“ abgeleitet. In diesen Kanal werden auch die Uberwiegend organisch be-
lasteten Abwasser aus den Produktionsanlagen, den Laboratorien sowie in geringerem Umfang
auch aus den Sanitéreinrichtungen aller am Chemiepark Linz angesiedelten Firmen eingeleitet und
der werksinternen Biologischen Abwasservorreinigung (BAV) zugefihrt. Das Rohrleitungsnetz des
Biokanals umspannt nahezu den gesamten Chemiepark.

Die Uberwiegend hauslichen Abwasser der im stidwestlichen Teil des Chemieparks liegenden Ver-
waltungsgebaude werden Uber die 6ffentliche Kanalisation entsorgt.

Fur Kuhlzwecke wird Oberflachenwasser aus der Donau enthommen, mechanisch gereinigt und
Uber ein dichtes Netz im Chemiepark an die Abnehmer verteilt. Dieses Wasser wird hauptséchlich
zur Prozesskilhlung herangezogen und nach Nutzung tUber den Kiihlwasserkanal und ein Auslauf-
bauwerk wieder in die Donau abgeleitet. In den Kiihlwasserkanal wird zudem ein Teil der anfallen-
den Oberflachenwasser im Chemiepark eingeleitet, die restlichen Oberflichenwasser flieRen in
den Bio- bzw. in den 6&ffentlichen Kanal.

Abbildung 6:  Luftbild der Altlast O44 ,Chemiepark Linz* (Datenquelle:
basemap.at, BEV; © Umweltbundesamt)
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3 UNTERSUCHUNGEN

3.1 Untersuchungsphasen und Untersuchungsumfang

3.1.1 Untersuchungen im Bereich der MSA/FS-Anlage (2000)

Diese Untersuchungen beziehen sich auf die in 2.1.2 beschriebene Anlagengruppe im stdwestli-
chen Teil des Chemieparkgeldndes. In diesem Bereich wurden im Jahre 2000 sechs Rammkern-
sondierungen bis 5 m Tiefe abgeteuft und daraus 20 Feststoffproben entnommen, die auf die Pa-
rameter Summe Kohlenwasserstoffe, aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), polychlorierte
Biphenyle (PCB), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Cyanid und ausgewahlte
Metalle im Gesamtgehalt und Eluat analysiert wurden.

Dariiber hinaus wurden drei Grundwassermessstellen errichtet (B52-1, B525-1 und B526-1) und
diese gemeinsam mit der bestehenden Messstelle B526-SW zweimalig beprobt. Die Proben wur-
den auf den Parameterblock 1 gemaR Anlage 15, GZUV sowie BTEX, leichtfliichtige chlorierte
Kohlenwasserstoffe (CKW) und Phenol-Index untersucht (Lage der Messstellen: Abbildung 7).

3.1.2 Grundwasser- und Untergrunduntersuchungen 2004 bis
2007

In dieser Untersuchungsphase wurde der Drainagebrunnen B147a (Lage: Abbildung 7) an sechs
Terminen beprobt (Dezember 2004, Marz, Juni und November 2005 sowie Janner und April 2006)
und das geforderte Wasser auf den unten genannten Basisparameterumfang analysiert.

AnschlieBend wurden im Mérz und April 2007 auf dem Chemieparkareal 34 Grundwassermess-
stellen errichtet (C1 bis C34; siehe Abbildung 7). Aus diesen Grundwassermessstellen wurden im
Juni 2007 Grundwasserpumpproben entnommen und auf folgenden Basisparameterumfang unter-
sucht sowie ein GC-MS-Screening durchgefiihrt:

e Parameterblock 1, GZUV, Anlage 15

e Arsen, Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Chrom VI, Quecksilber, Kobalt, Kupfer, Nickel, Zink
e KW-Index

e Phenolindex

e aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX): Benzol, Ethylbenzol, Toluol, Xylole

e polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK, 16 Substanzen nach US-EPA)

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (inkl. Vinylchlorid) sowie Freon R113

e Cyanide gesamt, Cyanid leicht freisetzbar

¢ AOX

Auf Basis des GC-MS-Screenings und der Lage (historischer) Betriebsanlagen wurde der Unter-
suchungsumfang fur die im November 2007 entnommenen Proben an ausgewdahlten Messstellen
um folgende Parameter erweitert:

e Pestizide gemaR Trinkwasserverordnung sowie a- und B-Hexachlorcyclohexan (a-HCH, -
HCH)

e Chlorbenzole und Chlorphenole (inkl. Pentachlorphenol)

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)

10
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e Polychlorierte Dibenzodioxine und —furane (PCDD, PCDF)

Bei der Errichtung der Grundwassermessstellen wurden auch Feststoffproben entnommen.

Zusétzlich wurden im Méarz 2007 im Bereich der MSA/FS-Anlage sechs Aufschlussbohrungen 4 m
bis 7 m tief abgeteuft (Lage: siehe Abbildung 9), 12 Feststoffproben entnommen und an diesen
sowie den Proben aus der Errichtung der Grundwassermessstellen u. a. folgende Gesamt- und
Eluatgehalte analysiert:

Gesamtgehalt
e Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Quecksilber, Kupfer, Nickel, Zink
e KW-Index, PAK (16 Einzelstoffe nach EPA), PCB (6 nach Ballschmitter)
An ausgewahlten Proben wurden zudem folgende Parameter analysiert:
e Cyanide (gesamt)
e Antimon, Barium, Beryllium, Kobalt, Selen, Silber, Thallium, Vanadium, Zinn, Aluminium
e Polychlorierte Dibenzodioxine und —furane (PCDD, PCDF)

e  Ammonium, Nitrat, Nitrit, Chlorid, Sulfat, Fluorid, Phosphat
e Cyanid (gesamt und leicht freisetzbar)
e KW-Index
An ausgewahlten Proben wurden zudem folgende Parameter analysiert:
e PAK (16 Einzelstoffe nach US-EPA)
e BTEX als Einzelsubstanzen

e Arsen, Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Chrom-VI, Quecksilber, Antimon, Barium, Beryllium,
Kobalt, Selen, Silber, Thallium, Vanadium, Aluminium, Kupfer, Nickel, Zink, Zinn

Aus vier Bohrungen wurden auf3erdem in zwei Tiefenstufen (2,5 m bis 3 m und 5 m bis 5,5 m)
Bodenluftproben gezogen und auf aliphatische, aromatische und leichtfllichtige chlorierte Kohlen-
wasserstoffe untersucht.

3.1.3 Untergrunduntersuchungen im Zuge der Errichtung der
Katalysatoranlage (2010)

Im Vorfeld zur Errichtung der Katalysatoranlage wurden im stidéstlichen Bereich des Chemieparks
im Jahre 2010 acht Kernbohrungen und 46 Schirfe hergestellt und daraus Proben des Untergrun-
des entnommen. Die Proben wurden in Hinblick auf die Parameter der Deponieverordnung unter-
sucht. Der untersuchte Bereich Uberschneidet sich grof3teils mit der ehemaligen Gipsdeponie
(siehe Abbildung 9 und 2.1.3).

3.1.4 Grundwasseruntersuchungen 2018 bis 2021

Zu Beginn dieser Untersuchungsphase wurden im Februar 2018 auf dem Chemieparkareal Grund-
wasserproben aus 47 bestehenden Messstellen entnommen und in Hinblick auf untenstehende
Parameter analysiert.
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Danach wurden zusatzlich zum bestehenden Messstellennetz auf dem Gelande des Chemieparks
von Mai bis September 2018 insgesamt 25 neue Grundwassermessstellen errichtet (C201 bis
C225). In den Jahren 2019 und 2020 wurden dartber hinaus von den Standortfirmen sukzessive
Messstellen fur die Erstellung von Ausgangszustandsberichten geman Industrieemissionsrichtlinie
hergestellt (C100 bis C149; siehe Abbildung 7).
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%0 : @ Grundwassermessstelle
@® Brunnen
-HBL .
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Abbildung 7: Lage aller aktuell vorhandenen Grundwassermessstellen
und Brunnen (Datenquelle: basemap.at, BEV, GUT GmbH,;
© Umweltbundesamt)

An drei weiteren Probenahmeterminen (November 2018, Mai 2019 und November 2020) wurden
im Chemiepark aus bis zu 90 Messstellen pro Termin Pumpproben enthommen und entsprechend
ihrer Lage zu (historischen) Betriebsanlagen auf folgende Parameter analysiert:

e Parameterblock 1 gem. Anlage 15, GZUV
o leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe inkl. Vinylchlorid (CKW)
¢ leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

e Kohlenwasserstoff-Index (KW-Index)
e polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK, 16 Substanzen nach US-EPA)

e (Halb)Metalle: Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom gesamt, Kobalt, Kupfer, Molybdan,
Nickel, Quecksilber, Titan, Zink, Zinn
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e Cyanid gesamt und leicht freisetzbar
e Phenolindex
e Pestizide gemaR Parameterblock 2.3.1 bis 2.3.9, Anlage 15, GZUV

e Ausgewdhlte Pestizide und Metaboliten, die nicht in der GZUV enthalten sind; darunter
Fluometuron, Glyphosat, Clopyralid und Desphenyl-Chloridazon

e a- und B-Hexachlorcyclohexan (a-HCH, B-HCH)

e Chlorbenzole (Mono- bis Hexachlorbenzol)

e Chlorphenole (Mono- bis Pentachlorphenol)

¢ Kresole

e Polychlorierte Biphenyle (PCB)

e Polychlorierte Dibenzodioxine und —furane (PCDD, PCDF)
e Heterozyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Dariiber hinaus wurde im November 2020 die Okotoxizitat ausgewahlter Proben hinsichtlich Fisch-
eiern, Algen und Daphnien untersucht.

Im Janner 2021 erfolgte ein weiterer Durchgang, bei dem Proben aus ausgewahlten Messstellen
auf die Hexachlorcyclohexan-lsomere (inkl. Lindan) untersucht wurden.

Von Oktober 2019 bis Juni 2020 wurden auf dem Areal des Chemieparks an 23 Grundwasser-
messstellen Immissionspumpversuche Uber einen Zeitraum von jeweils 7-10 Tagen durchgefuhrt,
wobei maximal drei Messstellen parallel bepumpt wurden. Die Forderraten lagen zwischen 4 |/s
und 10 I/s (siehe Abbildung 8). Bei jedem Pumpversuch wurden verteilt iber den Versuchszeitraum
sieben Grundwasserproben aus dem Foérderstrom entnommen und auf ausgewéhlte Parameter
untersucht.

Im selben Zeitraum, in dem die Immissionspumpversuche fiir die gegenstandlichen Untersuchun-
gen durchgefihrt wurden, fanden fir die Erstellung von Ausgangszustandsberichten gemaf In-
dustrieemissionsrichtlinie ebenfalls Immissionspumpversuche am Chemiepark Linz statt. Die
Standortfirmen stellten Daten von 19 zuséatzlichen Immissionspumpversuchen zur Verfliigung (dies
betrifft Messstellen mit Bezeichnungen zwischen C100 und C149; siehe Abbildung 8).
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Abbildung 8: Einzugsbereiche und Fdrderraten der Immissionspumpver-
suche (Datenquelle: basemap.at, BEV, GUT GmbH; © Um-

weltbundesamt)

3.1.5 Grundwassermonitoring seit 2008

Im Zuge eines routinemaRigen Monitoringprogramms, das im zweijahrlichen Rhythmus stattfindet,
werden seit 2008 ausgewéhlte Messstellen und Brunnen u. a. hinsichtlich folgender Parameter

untersucht:

e  Ammonium, Nitrit, Nitrat

e Ethylbenzol, Xylole

e Leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

e POX

e Ausgewahlte Pflanzenschutzmittel
o MCPP, MCPA, Dichlorprop, 2,4-D, 2,4,5-T, Desethylatrazin, Atrazin
o seit 2012: Fluometuron, Chlortoluron, Diuron

Daruber hinaus wird der Drainagebrunnen B147a quartalsweise beprobt und auf die oben genann-
ten Parameter untersucht.
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Fur die vorliegende Geféahrdungsabschéatzung wurden aus dem Monitoringprogramm die Daten
aus den Jahren 2008 bis 2014 bzw. 2015 (Drainagebrunnen) herangezogen.

3.2 Ergebnisse der Untergrunduntersuchungen

3.2.1 MSA/FS-Anlage

Die im Jahre 2000 im Bereich der MSA/FS-Anlage entnommenen Untergrundproben wiesen fast
durchwegs erhdhte BTEX-Konzentrationen mit Maxima zwischen 1 mg/kg und 2 mg/kg auf, wobei
sich Ethylbenzol/Xylole als die relevanten Parameter erwiesen.

An den im Jahr 2007 im weiteren Umfeld der Anlagengruppe gezogenen Untergrundproben wur-
den vereinzelt erhdéhte Konzentrationen in Hinblick auf Mineraldlkohlenwasserstoffe detektiert
(siehe Abbildung 9).

Im Rahmen der Bodenluftuntersuchungen war lediglich in Bohrung KB51 ein erhdhter Gehalt an
BTEX von 11 mg/m3 nachzuweisen (Prufwert: 5 mg/m3). In KB44 lag der Methangehalt bei
6 Vol.-%.

i
!
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O Erkundungsbohrung
Feststoffuntersuchung:
unbelastet
belastet
hoch belastet
® sehr hoch belastet
——= Grenze der Gipsdeponie

= Grenze der Altlast
0 100 200 300m

Abbildung 9: Lage der Erkundungsbohrungen und Ergebnisse der Unter-
grunduntersuchungen (Datenquelle: basemap.at, BEV,
Gruppe Wasser GmbH, GUT GmbH; © Umweltbundesamt)

3.2.2 Katalysatoranlage/Gipsdeponie

Die Ergebnisse der Feststoffanalysen belegten aufgrund stark erhdhter Sulfatgehalte im Eluat das
Vorhandensein gipshaltiger Abfalle im Untergrund. Weiters waren in mehreren Proben hohe Ge-
halte hinsichtlich des Parameters KW-Index (Maximum: 4.500 mg/kg; Prufwert der ONORM
S 2088-1: 200 mg/kg) und Naphthalin (Maximum: 190 mg/kg; Prifwert: 5 mg/kg) festzustellen
(siehe Abbildung 9).

15


https://www.basemap.at/

044 Chemiepark Linz — Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

3.2.3 Restliche Bereiche

In den restlichen Bereichen des Chemieparks waren in den meisten Feststoffproben, die im Zuge
der Bohrungen zur Errichtung der Grundwassermessstellen entnommen wurden, vereinzelt er-
hoéhte Schadstoffgehalte nachzuweisen (siehe Abbildung 9).

3.3 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

3.3.1 GroRRraumige Grundwasserverunreinigungen
Anorganische Stoffe

In Hinblick auf Alkali- und Erdalkalimetalle (v. a. Natrium und Magnesium), Chlorid, Sulfat, ortho-
Phosphat und Nickel wurden zahlreiche Uberschreitungen der jeweiligen Prufwerte der ONORM
S 2088-1 festgestellt, die z. T. fast flichendeckend auftraten (siehe Abbildung 10). Dies geht einher
mit einer durchwegs erhdhten elektrischen Leitfahigkeit des Grundwassers, deren Medianwert Uber
alle Messstellen und alle Messungen rund 1.100 uS/cm betrug.
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+‘$> Tl = = = “kz.} ‘ Z O  Grundwassermessstelle
-yt AN Q\ ( 3 Na/Ni/Cl/SO4/PAK/KW-I > PW
: ) , : % ® Na>200mg/l
- - Ni > 0,02 mg/|
Vi s T
m 4 > 250 m
Moo, STAOT Ly PAK15 > 0,5 pg/!
KW-1> 0,1 mg/I
e = Grenze der Altlast
100 200

" marov)
me‘sum
088 (

Abbildung 10: Grundwassermessstellen mit erhdhten Konzentrationen
ausgewéahlter Stoffe (Datenquelle: basemap.at, BEV, GUT
GmbH; © Umweltbundesamt)
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Unabhéangig von der durch die Altlast O87 bedingten Stickstoffbelastung ist im zentralen Teil des
Chemieparks sowie im Bereich der Gipsdeponie eine Belastung des Grundwassers durch Ammo-
nium vorhanden (siehe Abbildung 11). Die Konzentrationen lagen in der Gréf3enordnung von 1 mg/I
bis 10 mg/l (Prifwert: 0,3 mg/l). Beide Bereiche werden von anderen Grundwasserverunreinigun-

gen beeinflusst (MSA/FS-Anlage bzw. Gipsdeponie; siehe 3.3.2 und 3.3.4) und liegen im Abstrom
von Ammoniakanlagen.

I = AN LEGENDE
W bt 8 — % O Grundwassermessstelle
i LY ‘k max. Ammoniumkonzentration:
= - L % <0,3mg/l
— 0,3-10 mg/I
: ® 10-30mg/l
" M’““'DFZ\;'Z,,‘{;DT e ® >30mg/l

== Grenze der Altlast
— 0 100 200 300m

S T
N

-\
Abbildung 11: Maximale Ammoniumkonzentrationen im Grundwasser (Da-
tenquelle: basemap.at, BEV, GUT GmbH; © Umweltbundes-

amt)

Auffallig waren auch die ebenfalls flachendeckend auftretenden niederen Gehalte an geldstem
Sauerstoff (Median: 0,1 mg/l) und die erhdhten Konzentrationen hinsichtlich Eisen (Median:
0,4 mg/l; Indikatorwert der Trinkwasserverordnung: 0,2 mg/l) und Mangan (Median: 0,5 mg/l; Indi-
katorwert der Trinkwasserverordnung: 0,05 mg/l). Auch die Arsenkonzentrationen waren in grof3en
Bereichen deutlich erhdht. Der Median Uber alle Messungen betragt rund 0,005 mg/l (Prifwert:
0,006 mg/l).

Pflanzenschutzmittel

Desphenyl-Chloridazon, ein Metabolit des Herbizids Chloridazon, war fast flachendeckend im ge-
samten Chemieparkareal in Konzentrationen zwischen 0,1 pg/l und 0,3 pg/l nachzuweisen (Median
Uber alle Messstellen im Chemiepark: 0,18 ug/l). Zum Vergleich betragt der Parameterwert der
Trinkwasserverordnung fiir einzelne Pestizide 0,1 pg/l.
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Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Erhohte Konzentrationen an PAK waren vor allem im sidlichen Bereich des Chemieparks, im
Abstrom der Altlast O76 ,Kokerei Linz“ zu beobachten (siehe Abbildung 10). Die aktuellen PAK-
Konzentrationen zeigten einen deutlich abnehmenden Trend gegeniiber den Untersuchungen im
Jahr 2007. Die beiden Messstellen C11 und C34 waren die einzigen, an denen neben PAK auch

heterozyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nachgewiesen werden konnten (C11: 1,3 ug/l;
C34: 0,27 ug/l).

Andere Stoffe

Vereinzelt wurde auch der Prifwert fir den Parameter KW-Index Uberschritten (siehe Abbildung
10).

Die Gehalte an PCB und PCDD/F lagen an allen untersuchten Proben im Bereich des Chemieparks
unter den jeweiligen Bestimmungsgrenzen.

3.3.2 MSA/FS-Anlage

Die im Jahr 2000 im Bereich der MSA/FS-Anlage entnommenen Grundwasserproben ergaben an
mehreren Messstellen z. T. hohe Ammoniumgehalte von bis zu 5,5 mg/l sowie an Messstelle

B526-1 einmalig einen hohen BTEX-Gehalt von rund 620 ug/l, der ausschlielich auf Ethylben-
zol/Xylole zurlickzufihren war.

Bei den aktuellen Untersuchungen wurden an den Messstellen B526-1 und C222 jeweils einmal
hohe BTEX-Konzentrationen nachgewiesen (siehe Abbildung 12). Relevante Einzelsubstanz war
in beiden Fallen o-Xylol mit Maximalkonzentrationen von 79 ug/l bzw. 49 ug/l. An den restlichen
Terminen lagen die BTEX-Konzentrationen bei maximal 2,8 pg/l.
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Abbildung 12:

Maximale BTEX-, Arsen- und CKW-Konzentrationen im Be-

reich der MSA/FS-Anlage und Bau 44 (Datenquelle: base-

map.at, BEV, GUT GmbH; © Umweltbundesamt)
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Beide Messstellen waren dartiber hinaus durch erhéhte Eisen-, Mangan-, Arsen- und Ammonium-
konzentrationen gekennzeichnet (Maximalwerte: Eisen: 5,4 mg/l; Mangan: 1,3 mg/l; Arsen:
0,069 mg/I (Prifwert: 0,006 mgl); Ammonium: 5,8 mg/l (Prifwert: 0,3 mg/l)).

Die auf Basis der Immissionspumpversuche mithilfe des ,IPV-Tools* (LUBW, 2007) ermittelten
Frachten lagen im Falle von BTEX mit < 1 g/d deutlich unter der als erheblich zu bewertenden
Fracht von 25 g/d. Im Falle von Arsen ergaben sich mit 1 g/d bis 2 g/d Frachten, die sich in dersel-
ben GroRenordnung wie die erhebliche Fracht von 5 g/d bewegten.

3.3.3 Bau 44

Im Bereich von Bau 44, stuidwestlich der MSA/FS-Anlage, wurden in der Messstelle C115 an allen
vier Terminen hohe CKW-Konzentrationen zwischen 24 pg/l und 66 ug/l festgestellt (siehe Abbil-
dung 12). Relevante Substanzen waren Tetrachlorethen (9,3 pg/l bis 28 pg/l), cis-1,2-Dichlorethen
(12 pg/l bis 32 pg/l) und Vinylchlorid 0,51 pg/l bis 1,6 pg/l). Zum Vergleich betragen die Prifwerte
fur die Summe CKW 18 pg/l, fur die Summe aus Tetra- und Trichlorethen 6 pg/l und fir Vinylchlorid
0,3 ug/l. Die erhthten CKW-Gehalte waren ausschlie3lich auf diese Messstelle beschrankt. An der
Messstelle waren darlber hinaus erhdhte Eisen- und Mangankonzentrationen zu verzeichnen (Ma-
ximalwerte: Eisen: 2,8 mg/l; Mangan: 1,4 mg/l).

Die auf Basis der Immissionspumpversuche ermittelten Frachten lagen mit rund 0,4 g/d fir die
Summe CKW deutlich unter der als erheblich zu bewertenden Fracht von 15 g/d fiir die Summe
CKW bzw. von 5 g/d fur Tetrachlorethen.

3.3.4 Gipsdeponie

Im Bereich der Gipsdeponie und ihrem Grundwasserabstrom waren hinsichtlich der Parameter
Pflanzenschutzmittel (PSM), Chlorbenzole, Sulfat, Cyanid und Ammonium erhéhte Konzentratio-
nen festzustellen (siehe Tabelle 2).

An fast allen Messstellen in diesem Bereich waren erhéhte PSM-Konzentrationen mit Maxima deut-
lich Gber 1 pg/l festzustellen (Parameterwert der Trinkwasserverordnung fir die Summe der Pesti-
zide: 0,5 pg/l). Als relevante Einzelsubstanzen konnten fast durchwegs die Herbizide Mecoprop
(MCPP) und 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (2,4-D) sowie an einzelnen Messstellen das Insektizid
Lindan (y-Hexachlorcyclohexan; y-HCH), der Pyridat-Metabolit CL9673 und das Herbizid 2,4,5-
Trichlorphenoxyessigsaure (2,4,5-T) identifiziert werden. In zwei abstromigen Messstellen waren
zudem auch andere HCH-Isomere nachweisbar, wobei fast ausschlief3lich B-HCH auftrat.

Die Chlorbenzolkonzentrationen lagen bei maximal 1,5 ug/l, relevante Stoffgruppe waren Di-Chlor-
benzole (Prufwert: 1 pg/l). Anhand der erhéhten Sulfatkonzentrationen im Grundwasser kann die
ehemalige Gipsdeponie anstromseitig abgegrenzt werden (siehe Abbildung 13).

Auf Basis des an der Messstelle C 219 Basis durchgefuhrten Immissionspumpversuches liel3 sich
eine PSM-Fracht von rund 0,2 g/d errechnen (erhebliche Fracht: 0,25 g/d).

Hinsichtlich Cyanid ergaben die Immissionspumpversuche im Grundwasserabstrom der Gipsde-
ponie (Profil K-K* in Abbildung 14) hohe Schadstofffrachten von rund 40 g/d (erhebliche Fracht:
25 g/d). Die Ergebnisse an den Messstellen C208, C35 und C35 belegen aber bereits im Anstrom
bzw. stdlich der Deponie erhéhte Cyanidfrachten.
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Tabelle 2: Ausgewdahlte Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen im Be-
reich der Gipsdeponie 2018 bis 2021 (jeweils 1-3 Analysen pro
Messstelle)
Sulfat Ammonium |Cyanid gesamt 3 PSM* a-+B-HCH| 3 Chlorbenzole |3 Chlorphenole
Messstelle relevante PSM (> 0,1 pg/I)*
[mg/1] [mg/1] [mg/I] [pg/1] [pe/1] [pg/1] [pe/1]
BEREICH GIPSDEPONIE
C129 170 0,04 0,036
C32 360-560 1,4-4,4 < BG-0,004 0,2 (2,4-D), (MCPP)
C217 260-290 1,3-1,8 0,008-0,009 0,13-1,6 2,4-D; 2,4,5-T <BG
GRUNDWASSERABSTROM
C207 260-280 0,12-1,9 0,083-0,24 0,21 Lindan 0,37-0,59 0,16 <BG
C33 320-500 0,47-6,6 0,013-0,018 0,4 2,4-D, MCPP 0,12-0,23 1,5 <BG
C218 210-230 0,19-1,7 0,023-0,082 0,19 MCPP <BG
C219 340-420 3,3-3,5 0,03-0,098 1,3-2,4 CL9673, MCPP <BG 0,74
PW B 2088-1 150 0,3 0,03 0,5%* 1 1
hoch belastet* - 10 0,1 1 2 -
* ohne Desphenyl-Chloridazon
** standortspezifischer Orientierungswert
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Abbildung 13:

Maximale PSM-

und Sulfatkonzentrationen

im

Bereich der

Gipsdeponie (Datenquelle: basemap.at, BEV, GUT GmbH; ©
Umweltbundesamt)
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Abbildung 14: Cyanidfrachten im Bereich der Gipsdeponie (Datenquelle:

basemap.at, BEV, GUT GmbH; © Umweltbundesamt)

4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Der etwa 900.000 m? umfassende ,Chemiepark Linz" befindet sich im Osten der Stadt Linz direkt
an der Donau in einer industriell gepragten Umgebung. Sidlich an den Standort angrenzend liegt
die Altlast ,Kokerei Linz“, in deren nach Nordosten gerichteten Grundwasserabstrom Mitte der
2010er-Jahre eine durchstromte Reinigungswand errichtet wurde.

Auf dem Standort des Chemieparks werden seit den Jahren des 2. Weltkrieges unterschiedlichste
chemische Erzeugnisse hergestellt. Anfangs war dies hauptsachlich stickstoffhéltiger Pflanzendiin-
ger (,Stickstoffwerke®), im Laufe der Zeit kamen unter anderen chemische Grundstoffe, wie Schwe-
fel- und Salpetersaure, Melamin und andere Kunststoffe, Kunststoffvorprodukte und Weichmacher,
Fasern und Vliese, Pflanzenschutzmittel sowie Pharmazeutika hinzu. Im Jahr 1985 betrug der An-
teil der Diingemittel etwa 30 % des Umsatzes. Kunststoffe, Fasern und Vliese nahmen ebenfalls
rund 30 % ein, Pflanzenschutzmittel 8 % und der Pharmabereich 3 %. Ein Viertel entfiel auf diverse
anorganische und organische Produkte und Kunststoffvorprodukte.

Der Untergrund ist im Bereich des Standortes von quartaren kiesig-sandigen Sedimenten als
Grundwasserleiter gepréagt, die von feinkdrnigen, tertidren Sedimenten (Schlier) als Grundwas-
serstauer unterlagert werden. Generell ist der etwa 8,5 m bis 10 m méachtige, ergiebige Grundwas-
serstrom nach Osten bzw. Nordosten in Richtung Donau gerichtet. Seit der Errichtung des Do-
naukraftwerkes Abwinden-Asten im Jahr 1979 wird der Grundwasserstand durch Dichtwandum-
schlieBungen entlang der Donau und durch Pumpwerke reguliert. Im Osten entlang der Dichtwand
zur Donau befindet sich eine Drainage, von der aus das Grundwasser Uber den Drainagebrunnen

B147a in die Donau abgeleitet wird. Der Grundwasserflurabstand betragt im Bereich rund 5 m bis
7 m.
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Entsprechend der industriellen Nutzung des Standortes und seiner Umgebung bestehen im Be-
reich des Chemieparks keine Wasserrechte zur Entnahme von Trinkwasser.

Zur Untersuchung des Standortes und seiner Auswirkungen auf die Umwelt wurden seit 1998 in
zwei Phasen Grundwasseruntersuchungen durchgefiuhrt, zuletzt 2018 bis 2021 an insgesamt rund
90 Messstellen. Untergrunduntersuchungen konnten aufgrund der komplexen Einbautensituation
mit zahlreichen unterirdisch verlegten Ver- und Entsorgungsleitungen und der Sensibilitat der Pro-
duktionsanlagen nur stichprobenartig in ausgewahlten Bereichen durchgefiihrt werden.

Ausgehend von der Vielzahl an unterschiedlichen Produktionsanlagen und eingesetzten Stoffen
konnten auf dem Areal des Chemieparks mehrere Bereiche mit Grundwasserverunreinigungen un-
terschiedlicher Art, Grol3e und Intensitét identifiziert werden.

In Hinblick auf Natrium, Magnesium, Chlorid und Ammonium, sowie untergeordnet Phosphat und
Nickel, sind groRraumige Grundwasserverunreinigungen festzustellen. Uberschreitungen der je-
weiligen Prufwerte der ONORM S 2088-1 treten haufig und z. T. fast flichendeckend auf. Ahnli-
ches gilt fir Desphenyl-Chloridazon, einen Metaboliten des Herbizids Chloridazon, der fast flachen-
deckend auf dem gesamten Chemieparkareal mit einer mittleren Konzentration von ca. 0,2 pg/l im
Grundwasser nachzuweisen ist (Parameterwert der Trinkwasserverordnung: 0,1 pg/l). Diesen
groBraumigen Grundwasserverunreinigungen kdnnen auf Basis der derzeit vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse keine eindeutigen Schadstoffquellen zugeordnet werden. Mit den erhéhten Am-
moniumgehalten einhergehend — und verstarkt durch die unten beschriebenen Verunreinigungen
durch organische Schadstoffe, wie chlorierte und aromatische Kohlenwasserstoffe sowie Pflanzen-
schutzmittel — sind generell sehr niedere Gehalte an geléstem Sauerstoff zu beobachten (Median:
0,1 mg/l). Dieses sauerstoffarme Milieu bedingt wiederum flachendeckend erhdhte Eisen- und
Mangankonzentrationen (Median: 0,4 mg/l bzw. 0,5 mg/l) sowie ebenfalls in grol3en Bereichen er-
hohte Arsenkonzentrationen (Median im Bereich des Prifwerts von 0,006 mg/l).

Neben diesen groRraumigen Verunreinigungen kénnen drei weitere Bereiche identifiziert werden,
von denen mal3gebliche Grundwasserverunreinigungen ausgehen.

Im Bereich der Methansulfonsaure/Fumarsaure-Anlage (MSA/FS-Anlage) ist eine hohe Grundwas-
serbelastung durch o-Xylol bis ca. 80 ug/l festzustellen. Vermutlich aufgrund mikrobieller Abbau-
prozesse ist in diesem Bereich auch der Sauerstoffgehalt im Grundwasser reduziert und dement-
sprechend sind neben erhéhten Eisen,- Mangan- und Ammoniumkonzentrationen auch die Arsen-
konzentrationen erhdht (maximal 0,07 mg/l; Prifwert: 0,006 mg/l). Im unmittelbaren Abstrom liegen
die im Grundwasser transportierten Schadstofffrachten im Falle von o-Xylol unter der als erheblich
zu klassifizierenden Fracht von 25 g/d. Im Falle von Arsen liegt die Fracht in derselben GroRRen-
ordnung wie die erhebliche Fracht (5 g/d). Vor allem die erhéhten Arsenkonzentrationen sowie die
damit korrespondierenden Frachten lassen auf einen hohen Schadstoffeintrag aus diesem Bereich
in das Grundwasser schlieRen. Die Xylol-Verunreinigung beschrankt sich auf den unmittelbaren
Abstrom der Anlage, eine weiterreichende Schadstofffahne ist nicht ausgebildet.

Sidwestlich der MSA/FS-Anlage sind in der Néhe von Bau 44 erhéhte Gehalte an leichtfliichtigen
chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) bis zu rund 70 g/l nachzuweisen. Ausgehend von Tetra-
chlorethen sind auch dessen Abbauprodukte cis-1,2-Dichlorethen und Vinylchlorid in relevanten,
die jeweiligen Prufwerte der ONORM S 2088-1 iiberschreitenden Konzentrationen vorhanden. Die
auf Basis der Immissionspumpversuche ermittelten Frachten liegen unter der als erheblich zu be-
wertenden Fracht von 15 g/d fur die Summe CKW bzw. von 5 g/d fir Tetrachlorethen.

Im Bereich der Gipsdeponie im siiddstlichen Areal des Chemieparks wurden im Zuge von Unter-
grunduntersuchungen im Rahmen der Errichtung der Katalysatoranlage neben hohen Sulfatgehal-
ten im Eluat teilweise auch erhéhte Mineraldlkohlenwasserstoff- und PAK-Konzentrationen im Ge-
samtgehalt analysiert. In den Grundwasseruntersuchungen sind erhéhte Konzentrationen hinsicht-
lich der Parameter Pflanzenschutzmittel (PSM), Chlorbenzole, Sulfat und Ammonium festzustellen.
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Die PSM-Konzentrationen liegen zum Teil ber 1 pg/l und damit deutlich Gber dem Parameterwert
der Trinkwasserverordnung fir die Summe der Pestizide von 0,5 pg/l. Als relevante Einzelsubstan-
zen konnten fast durchwegs die Herbizide 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (2,4-D) und Mecoprop
(MCPP) sowie an einzelnen Messstellen das Insektizid Lindan (y-Hexachlorcyclohexan; y-HCH),
der Pyridat-Metabolit CL9673 und das Herbizid 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsaure (2,4,5-T) identifi-
ziert werden. Das Stoffspektrum unterscheidet sich damit signifikant von der Grundwasserverun-
reinigung im Bereich der PSM-Produktion (Altlast O 86) mit den Hauptkontaminanten Fluometuron,
Chlortoluron, Diuron und Glyphosat. Die Chlorbenzolkonzentrationen lagen bei maximal 1,5 pg/l,
relevante Stoffgruppe waren Dichlorbenzole. Die auf Basis eines Immissionspumpversuches im
unmittelbaren Grundwasserabstrom ermittelte PSM-Fracht liegt in der Grol3enordnung der als er-
heblich zu klassifizierenden Fracht von 0,25 g/d. Es ist davon auszugehen, dass die Uber die ge-
samte Abstrombreite der Gipsdeponie von rund 200 m transportierte PSM-Fracht deutlich Gber
diesem Wert liegt. Auch die Cyanidfrachten im Grundwasserabstrom liegen mit rund 40 g/d Uber
der erheblichen Fracht von 25 g/d. Auf Basis der Messergebnisse im Grundwasseranstrom und
sudlich der Ablagerungen ist aber davon auszugehen, dass nur ein Teil der Cyanidfracht unmittel-
bar auf die Gipsdeponie zurtickzufihren ist. Die erh6hten PSM- und Chlorbenzol-Konzentrationen
im Grundwasser sowie die erhohten Feststoffgehalte hinsichtlich Mineral6lkohlenwasserstoffen
und PAK sind ein Indiz dafiir, dass auf der Gipsdeponie neben Fallungsgips aus der Saureproduk-
tion auch andere Produktionsriickstande zur Ablagerung kamen. Im Zuge der Errichtung der Kata-
lysatoranlage wurden in Teilbereichen die obersten rund 1,5 m des Untergrundes entfernt. Da die
Ablagerungen aber bis in den Grundwasserschwankungsbereich (maximal 7 m) reichen, ist der
Grol3teil des Deponiematerials noch im Untergrund vorhanden. Dieser Bereich umfasst grob ge-
schatzt ein Volumen von maximal 50.000 m3. Der Volumsanteil der Gipsdeponie, der mit anderen
Abfallen vermischt ist, kann mit maximal 50 % abgeschatzt werden. Auch in diesem Bereich be-
schrankt sich die Grundwasserverunreinigung auf den unmittelbaren Abstrom der Deponie.

In Hinblick auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) ist ein deutlicher Riickgang
der Belastung seit Beginn der Untersuchungen Anfang der 2000er-Jahre zu beobachten, der auf
die Errichtung der durchstromten Reinigungswand im Abstrom der Altlast O76 ,Kokerei Linz* zu-
rackzufiihren ist.

Aufgrund der AbdichtungsmalRhahmen entlang der Donau sind im Abstrom des Chemieparks Was-
serhaltungsmaflnahmen notwendig. Schadstoffbelastetes Grundwasser wird iber eine Drainage
erfasst und Uber einen Brunnen ungereinigt in die Donau abgeleitet. Als relevante Stoffgruppen
koénnen in diesem Zusammenhang PSM und Chlorbenzole sowie Arsen und Cyanide identifiziert
werden, wobei der Uberwiegende Anteil der Schadstofffracht im Drainagebrunnen auf den Schad-
stoffeintrag im Bereich der Altlast O 86 ,Chemiepark Linz — Pflanzenschutzmittelproduktion® zu-
rickgefihrt werden kann. Eine Abschéatzung der fur PSM, Chlorbenzole, Arsen und Cyanid ermit-
telten aktuell maximal méglichen Schadstoffkonzentrationen in der Donau zeigt, dass diese Kon-
zentrationen auch bei einem sehr ungtinstigen Szenario deutlich geringer als die entsprechenden
Umweltqualitatsnormen fir ©6kotoxikologisch relevante Substanzen der jeweiligen Schadstoff-
gruppe in der ,Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser” sind. Dementsprechend
kann eine mehr als geringfiigige qualitative Beeinflussung der Donau durch die Ableitung des ver-
unreinigten Grundwassers aus dem Bereich des Chemieparks fir diese Schadstoffgruppen aus-
geschlossen werden. Es werden zwar sehr groRe Schadstoffmengen eingeleitet, jedoch ist auf-
grund des groRen Wasserdurchflusses der Donau ein &uf3erst groRes Verdiinnungspotenzial vor-
handen, sodass derzeit keine erhebliche Gefahr fur das Oberflachengewésser gegeben ist.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass das Grundwasser im Bereich der Altlast ,,Chemie-
park Linz“ flachendeckend durch Natrium, Magnesium, Chlorid, Ammonium und Desphenyl-Chlo-
ridazon verunreinigt ist. In Teilbereichen sind auch starke Verunreinigungen durch aromatische
Kohlenwasserstoffe, Arsen und Pflanzenschutzmittel sowie untergeordnet durch Cyanide und chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe vorhanden. Die in diesen Teilbereichen im Grundwasser transportierten
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Schadstofffrachten sind als gering bis erheblich einzustufen, eine weiterreichende Schadstoffaus-
breitung findet nicht statt. Mittel- bis langfristig ist nicht mit einer relevanten Anderung in Bezug auf
den Schadstoffeintrag in das Grundwasser zu rechnen. Aufgrund der Intensitat und des Ausmal3es
der im Grundwasser nachgewiesenen Verunreinigungen ist davon auszugehen, dass im Bereich
der Altlast erhebliche Untergrundkontaminationen vorhanden sind.

5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

Mafigebliches Schutzgut fur die Bewertung des Ausmal3es der Umweltgefahrdung ist das Grund-
wasser. Die maR3geblichen Kriterien flr die Prioritatenklassifizierung kénnen wie folgt zusammen-

gefasst werden:

5.1 Schadstoffpotential: grof3 (2)

Im Bereich der Altlast ist das Grundwasser flachen-
deckend durch Natrium, Magnesium, Chlorid, Ammo-
nium und Desphenyl-Chloridazon verunreinigt. Dar-
Uber hinaus sind im Bereich der MSA/FS-Anlage
starke Verunreinigungen durch aromatische Kohlen-
wasserstoffe (o-Xylol) und Arsen sowie im Bereich
der Gipsdeponie durch Pflanzenschutzmittel (PSM)
vorhanden. Aufgrund der Intensitat und des Ausma-
Res der im Grundwasser hachgewiesenen Verunrei-
nigungen ist davon auszugehen, dass im Bereich der
Altlast erhebliche Untergrundkontaminationen vor-
handen sind. Entsprechend ihren stofflichen Eigen-
schaften ist Natrium, Magnesium, Chlorid und Ammo-
nium ein geringes sowie o-Xylol, Arsen und PSM ein
hohes Gefahrdungspotenzial fir das Grundwasser
zuzuordnen. Aufgrund des Ausmal3es und der Inten-
sitdt der Kontamination und der Schadstoffeigen-
schaften ist das Schadstoffpotential insgesamt als
grof3 zu bewerten.

Schadstoffpotenzial

/

/
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5.2 Ausbreitung der Schadstoffe: lokal
(1)

Ausgehend von den lokalen Untergrundkontaminationen ha-
ben sich Grundwasserverunreinigungen ausgebildet, die
aber jeweils auf den unmittelbaren Grundwasserabstrom be-
schrankt sind. Eine weitergehende Schadstoffausbreitung
findet nicht statt. Wahrend die im Abstrom der MSA/FS-An-
lage ermittelten Arsen- und Xylolfrachten als gering zu beur-
teilen sind, liegen im Abstrom der Gipsdeponie erhebliche
PSM-Frachten vor. Den insgesamt geringen bis erheblichen
Schadstofffrachten und sehr kurzen Schadstofffahnen ent-
sprechend ist die Schadstoffausbreitung als lokal zu beurtei-
len.

5.3 Bedeutung des Schutzgutes: gut
nutzbar (2)

Im Bereich der Altlast liegt ein ergiebiges Grundwasser-
vorkommen vor. Entsprechend der industriellen Nut-
zung des Standortes und seiner Umgebung bestehen
aber keine Wasserrechte zur Entnahme von Trinkwas-
ser. Das lokale Grundwasser wird im Anstrom entnom-
men und fir Kihl- und Brauchwasserzwecke genutzt.
Im Osten des Areals wird Grundwasser im Zuge von
WasserhaltungsmaRnahmen Uber eine Drainage er-
fasst und Uber einen Brunnen in die Donau abgeleitet.
Unter Voraussetzung der Strémungs- und Nutzungsver-
haltnisse im Zeitraum der Untersuchungen ergeben
sich fur die bestehenden Nutzungen keine Einschran-
kungen.

Mittel- und langfristig ist keine Anderung der industriel- /

len Nutzung des Standortes geplant oder zu erwarten.
Eine Nutzung des Grundwassers zu kommunalen Was-
serversorgungszwecken ist langfristig unwahrschein-
lich. Im Rahmen der Studie ,Grundwasserbewirtschaf-
tung Linz* wurde der Standort ,Chemiepark Linz* als

Bedeutung des

Schutzgutes

Schadstoffpotenzial

T

Schadstoffpotenzial

Bereich vorgeschlagen, in dem weitere Grundwasserentnahmen wiinschenswert sind.

5.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 3

Ausbreitung der
Schadstoffe

Ausbreitung der

Schadstoffe

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der voranstehenden
Gefahrdungsabschatzung und den im Altlastensanierungsgesetz § 14 festgelegten Kriterien ergibt

sich fur die Altlast O44 ,Chemiepark Linz" die Prioritat 3.
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6 HINWEISE ZUR NUTZUNG

Die Altlast wird zurzeit industriell genutzt. Bei der Nutzung ist folgendes zu beachten:

e Im Bereich der MFA/FS-Anlage ist der Untergrund erheblich durch Arsen und Xylol und im
Bereich der Gipsdeponie durch Pflanzenschutzmittel und Cyanid verunreinigt. Dartber hin-
aus muss auf dem gesamten Chemieparkareal mit Untergrundverunreinigungen unter-
schiedlicher Art, Intensitat und Ausdehnung gerechnet werden.

e Bei einer Anderung der Nutzung kénnen sich ausgehend von den Untergrundverunreini-
gungen neue Gefahrenmomente ergeben.

e In Zusammenhang mit allfalligen zuklnftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Ober-
flachen ist zu bertcksichtigen, dass in Abhangigkeit der Art der Ableitung der Nieder-
schlagswasser Schadstoffe mobilisiert werden kdnnen.

e Aushubmaterial kann erheblich verunreinigt sein.

e Die Nutzungsmdglichkeiten des Grundwassers im Bereich des Standortes sind einge-

schrankt.
e Eine Koordination von Baumafnahmen mit moéglichen Sanierungsmalnahmen ware
zweckmaRig.
7 HINWEISE ZUR SANIERUNG
7.1 Ziele der Sanierung

Als wesentliche nutzungsspezifische Rahmenbedingungen zur Definition eines Ulbergeordneten
Sanierungszieles konnen folgende gelten:

e Langfristige Nutzung des Areals und seiner Umgebung als Industriegebiet

¢ Nutzung des Grundwassers fir Brauchwasserzwecke unter Vermeidung einer Verlagerung
bestehender Verunreinigungen des Grundwassers

e Regulierung der Lage des Grundwasserspiegels durch WasserhaltungsmafZnahmen und
Ableitung des abgepumpten Grundwassers in die Donau

Aufgrund der Eigenschaften der Schadstoffe und der Standortverhéltnisse sowie der oben be-
schriebenen wasserwirtschaftlichen Rahmenbedingungen kann folgendes Sanierungsziel formu-
liert werden:

e Ausgehend von der Gefahrdungsabschatzung und unter Berlicksichtigung der Standort-
und Nutzungsverhaltnisse ist zu gewahrleisten, dass es zu keiner gréReren Schadstoffaus-
breitung kommt.

7.2 Empfehlungen zur Variantenstudie

Bei der Durchfuihrung einer Variantenstudie wird eine Bertcksichtigung folgender Punkte empfoh-
len:

¢ Im Bereich der Altlast ware zu prifen, ob Malinahmen zur Verhinderung einer Ausbreitung
von Schadstoffen im Grundwasser erforderlich sind oder ob Kontrolluntersuchungen zur
Uberwachung der zeitlichen Entwicklung der Emissionen ausreichen.
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e Das Ausmald und die Intensitat der Kontaminationen in der ungeséttigten Zone konnte
aufgrund betriebsbedingter Einschrankungen nicht untersucht werden. Entsprechende
Untersuchungsmalf3nahmen sind voraussichtlich nur im Zuge von Abbruch- oder Umbau-

arbeiten maglich.
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Anhang

Betroffene Grundstiucke Altlast O44 ,Chemiepark Linz*“

Bundesland:

Bezirk:

Gemeinde:
Katastralgemeinde:
Grundsticksnummern:

Oberdsterreich

Linz

Linz (40101)

Lustenau (45204)

555/13, 568/7, 570/3, 570/5, 570/8, 570/12, 593/1
601/1, 601/5, 631/52, 1495/3, 1615/1, 1615/5,
1616/1, 1616/2, 1625/2, 1625/8, 1625/12, 1625/15,
1625/16, 1625/17, 1625/18, 1625/20, 1625/21,
1625/28, 1625/30, 1625/34, 1625/36, 1625/37,
1625/38, 1625/48, 1625/69, 1625/86, 1625/94,
1625/106, 1625/107, 1625/109, 1625/111, 1629,
1639/5, 1639/9, 1639/11, 1639/12, 1639/14, 1640,
1641/5, 1641/6, 1642, 1643/5, 1644, 1645/4, 1645/5,
1645/6, 1651/1, 1651/2, 1651/4, 1651/6, 1651/11
1652/1, 1652/2, 1663, 1665, 1670/4, 1671/1, 1679/3,
1679/5, 1679/6, 1679/7, 1679/13, 1679/14, 1679/15,
1679/16, 1679/18, 1679/20, 1745, 1746
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Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen
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miepark Linz“ und der Verdachtsflache ,Kokerei Linz“. Erkundungsphase I. 2 Zwischenbe-
richte Linz und Wien, Janner 2004 und August 2007.

Erganzende Untersuchungen gemaf § 13 und § 14 ALSAG 1989 an der Altlast 044 ,Che-
miepark Linz“ und der Verdachtsflache ,Kokerei Linz“. Erkundungsphase |. Endbericht.
Linz und Wien, Februar 2008.

Catalyst Plant Linz, Soil Exploration 2010, Final Report. Salzburg, Mai 2010.

Erganzende Untersuchungen gemaf §13 und §14 ALSAG an der an der Altlast 044 ,Che-
miepark Linz“ und der Beobachtungsflache ,Kokerei Linz — Kraftwerk®. 2 Zwischenberichte
~.Chemiepark Linz“, Linz, April 2016 und April 2019.

Erganzende Untersuchungen gemaf §13 und §14 ALSAG an der an der Altlast 044 ,Che-
miepark Linz“ und der Beobachtungsflache ,Kokerei Linz — Kraftwerk®. Abschlussbericht
~,Chemiepark Linz“, Linz, Marz 2021.
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