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Zusammenfassung

Bei der Altablagerung ,Deponie Molln“ handelt es sich um die Verfiillung einer ehemaligen Schot-
tergrube. Die Altablagerung umfasst insgesamt eine Flache von etwa 6.400 m2, das Volumen der
abgelagerten Abfélle liegtin einer Gré3enordnung von 40.000 bis 50.000 m3. Im Zeitraum von 1972
bis 1983 wurden Hausmiill, Industrie- bzw. Gewerbeabfélle, Aushubmaterial und Bauschutt abge-
lagert. Die Untersuchungen haben ergeben, dass zumindest im zentralen Bereich der Altab-
lagerung Abfalle erheblich mit CKW verunreinigt sind. Die Ergebnisse von Deponiegasabsaugver-
suchen weisen auf eine erhebliche Kontamination in diesem Bereich hin. Das Grundwasser wird
ausgehend von den kontaminierten Abfallen mit CKW verunreinigt. Entsprechend den Kriterien fur
die Prioritatenklassifizierung ergibt sich die Prioritat 3.
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1 LAGE DER ALTABLAGERUNG

Bundesland: Oberdsterreich

Bezirk: Kirchdorf an der Krems
Gemeinde: Molln

KG: Molln (49008)
Grundst. Nr.: 661, 662, 664, 1585

v i = s =N =
|Datenquelle: basemap.at, © Umweltbundesam

2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Altablagerung

Die Altablagerung ,Deponie Molln“ befindet sich im Ortsgebiet von Molln rund 220 m 6stlich der
Steyr. Bei der Altablagerung handelt es sich um die Verfullung einer ehemaligen Schottergrube.
Die Altablagerung umfasst insgesamt eine Flache von etwa 6.400 m2, das Volumen der abgela-
gerten Abfélle liegt in einer GréRenordnung von 40.000 bis 50.000 m3. Im Zeitraum von 1972 bis
1983 wurden Hausmiuill, Industrie- bzw. Gewerbeabfélle, Aushubmaterial und Bauschutt abgela-
gert. Die Altablagerung wurde mit einer 0,1 bis 0,2 m mé&chtigen Humusschicht abgedeckt. Die
Ablagerungen erfolgten ohne technische Malinahmen zum Schutz des Grundwassers. Die Sohle
der Ablagerungen befindet sich nicht im Grundwasserschwankungsbereich.

2.2 Untergrundverhaltnisse

Die Altablagerung liegt auf einem nach Norden bzw. Nordwesten abfallenden Hang auf einer Ge-
landehéhe zwischen 420 und 430 m . A.. Geologisch betrachtet befindet sich die Altablagerung
am Siudrand des Mollner Beckens, welches von Kalken und Dolomiten der Nordlichen Kalkalpen
umschlossen wird und die auch den Beckenuntergrund bilden. Den Grof3teil des auf ca. 400 bis
420 m 0. A. liegenden Talbodens nehmen sandig-kiesige, wirmeiszeitliche Sedimente (,Nieder-
terrasse”) der Steyr und ihrer Nebenflisse ein. Im Beckenzentrum sind die quartaren Sedimente
vermutlich mehr als 100 m méchtig und von ausgedehnten Konglomerathorizonten mit mehreren
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Metern Machtigkeit durchzogen. In diesen Sedimentaufbau hat sich die Steyr eingetieft, sodass
das aktuelle Flussbett rund 30 m tiefer liegt. Auf diesem Niveau tritt ca. 220 m westlich der Altab-
lagerung rechtsufrig der Steyr eine Quelle (H6he: 378,8 mUA) aus der Talflanke aus.

Die Altablagerung liegt im sudlichen Randbereich der Niederterrasse, wo sich diese mit alteren
eiszeitlichen Sedimenten verzahnt (sandig-kiesige, risseiszeitliche ,Hochterrasse® und z.T. feinkor-
nigere Eisrandablagerungen).

Im westlichen Bereich der Altablagerung wurden gering durchléssige Schichten in einer Tiefe von
27,0 m unter GOK (ca. 393 m u. A.: Sonde 1) bzw. von 32,5 m unter GOK (ca. 388 m 0. A.: GWM2)
in Form von gering kiesigem, sandigem Schluff bzw. Ton angetroffen. Im &stlichen Bereich der
Altablagerung wurden bis in eine Tiefe von 37 m unter GOK (ca. 390,4 m 4. A.: GWM3) keine
gering durchlassigen Schichten angetroffen.

Oberhalb der gering durchlassigen Schichten kann lokal gering ergiebiges Grundwasser auftreten.
Es ist davon auszugehen, dass dieses Grundwasser Uberwiegend Richtung Westen und Nord-
westen fliel3t und den Grundwasserbegleitstrom der Steyr bzw. den Talgrundwasserstrom des
Mollner Beckens speist. Der Talgrundwasserspiegel befindet sich auf rund 375 bis 380 muA (ca.
50 m unter GOK).

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Derzeit wird der Bereich der Altablagerung landwirtschaftlich genutzt. Im Norden grenzt die Altab-
lagerung unmittelbar an eine OrtsstraRe mit gegenuberliegender Wohnbebauung, westlich angren-
zend liegt ein Zufahrtsweg zu einer Wohnsiedlung. Im Osten der Altablagerung befindet sich in
rund 25 m Entfernung ein Wohnhaus (vgl. Abb.2).

Die Trink- und Nutzwasserversorgung aller Objekte erfolgt aus dem offentlichen Wassernetz. Im
Grundwasserabstrom der Ablagerung sind keine wasserrechtlich bewilligten Grundwasserentnah-
men oder Hausbrunnen bekannt.
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3 UNTERSUCHUNGEN

3.1 Untersuchungen 2006 bis 2011

In den Jahren von 2006 bis 2011 wurden folgende Untersuchungen durchgefiuhrt:

e Erstellung von 4 geoelektrischen Profilen sowie 4 Bodenradarprofilen

e Deponiegasmessung an 9 temporéren Messstellen, Enthahme und Analyse von Deponiegas-
proben

e Herstellung von 7 Schirfen, Enthahme und Untersuchung von Feststoffproben

e Errichtung von 3 Grundwassermessstellen, Entnahme und Untersuchung von Grundwasser-
proben an 12 Terminen

In Abb.3 sind die Lage aller Aufschliisse sowie die Abgrenzung der Altablagerung aufgrund der
Auswertung der geophysikalischen Erkundung dargestellt.
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Abb.3: Lage der Untergrundaufschlisse und der Grundwassermessstel-
len
3.1.1 Deponiegasuntersuchungen

Im April 2007 wurden 9 Rammkernsondierungen bis auf Tiefen von rund 2,5 m unter GOK abge-
teuft und anschlief3end in 2,0 bis 2,5 m Tiefe Deponiegasmessungen auf die Parameter Methan,
Kohlenstoffdioxid, Schwefelwasserstoff und Sauerstoff durchgefiihrt. Aufgrund der Instabilitéat der
Bohrung BL1/3 sowie der Vernassung der Messstellen BL1/4, BL1/5 und BL1/9 waren an diesen
Aufschliissen keine Messungen mdglich. Zusatzlich wurden aus den beprobbaren Messstellen De-
poniegasproben enthommen und auf die Parameter leichtflichtige aromatische Kohlenwasser-
stoffe (BTEX), KW (Cs-C10) und leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) untersucht.
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In Tab. 1 sind die Ergebnisse der Deponiegasproben sowie der Vor-Ort-Deponiegasmessungen
(nach rund 5 Minuten Absaugdauer) dargestellt.

Die Deponiegaskonzentrationen aller Messungen waren sehr gering. Methan wurde nicht nachge-
wiesen. Kohlenstoffdioxid wurde einmalig oberhalb von 5 Vol.-% im siidwestlichen Bereich der Ab-
lagerung mit 8,5 Vol.-% gemessen. Korrelierend zum Kohlenstoffdioxidwert lag der Sauerstoffgeh-
alt in dieser Messstelle unterhalb von 10 Vol.-%. Schwefelwasserstoff trat bei allen Messungen mit
geringen Konzentrationen von maximal 2,6 ppm auf. Nach 5 Minuten Absaugdauer lag Schwefel-
wasserstoff nur noch an 3 Messstellen in nachweisbaren Konzentrationen vor.

Tab. 1: Ergebnisse der Deponiegasuntersuchungen

Vor-Ort-Bodenluftmessungen Bodenluftprobennahmen
Methan  Kohlenstoffdioxid Schwefelwasserstoff  Sauerstoff LCKW BTEX KW (Cs-Cyo)
Messstelle [Vol.-%] [Vol.-%] [ppm] [Vol.-%] [mg/m?3] [mg/m?3] [mg/m3]
BL1/1 0,0 0,1 0,0 20,0 <BG <BG <BG
BL1/2 0,0 3,4 0,6 12,8 6,2 2,6 <BG
BL1/6 0,0 8,5 0,8 9,1 <BG <BG <BG
BL1/7 0,0 4,8 1,4 11,6 77,8 4,7 <BG
BL1/8 0,0 0,1 0,0 20,6 <BG <BG <BG

n.a. = nicht analysiert
<BG =kleiner Bestimmungsgrenze

In den Messstellen BL1/2 und BL1/7 traten sowohl CKW als auch BTEX auf, wobei in der Depo-
niegasprobe der Messstelle BL1/7 eine sehr deutliche Uberschreitung des Priifwertes der ONORM
S 2088-1 fur LCKW mit 77,8 mg/m3 vorlag. Als Hauptkomponenten wurden Trichlorethen mit
68,2 mg/m3 und cis-1,2-Dichlorethen mit 5,39 mg/m3 bestimmt. Mineraldlkohlenwasserstoffe
(Cs-Cap) traten an keiner Messstelle auf.

3.1.2 Untergrunduntersuchungen

Zur Flachenabgrenzung der Altablagerung sowie zur Ermittlung der maximalen Tiefe wurden im
Juli und August 2006 geophysikalische Erkundungen durchgefiihrt. Die Flachenabgrenzung war in
westlicher sowie nordlicher Richtung durch die angrenzenden Straf3en eindeutig gegeben. Die siid-
liche und 6stliche Grenze war durch Gebaude und alte Obstbaumbestande gut nachvollziehbar.

Im Bereich der Altablagerung wurden 9 Rammkernsondierungen abgeteuft sowie 7 Schirfe aus-
gehoben. Im nérdlichen sowie im 6stlichen Ablagerungsbereich wurde primar Bodenaushub und
Bauschutt mit geringen Anteilen gut verrottetem Hausmiill (ca. 1 m machtige Schicht) angetroffen.
Im Zentralbereich sowie im stdlichen und westlichen Bereich lag durchgehend eine 3 m bis mehr
als 7 m machtige Hausmillablagerung vermischt mit Bauschutt, Gewerbe- und Industrieabfallen,
insbesondere Lederabfélle, Gebinde und Plastik vor. Im Schurf S6 wurde in 6,5 m Tiefe ein schwar-
zer Schlamm angetroffen. Uberdeckt wurde die Hausmiillschicht durchgehend von einer rund 0,5
bis 1,5 m machtigen Schicht aus Bodenaushub und Bauschutt. Der Hausmuill wurde als trocken
allerdings mit teilweise intensivem Geruch angesprochen. Die Sohle der Ablagerung fiel von 2 m
im nordlichen Bereich bis auf tiefer als 7,5 m im Siden ab. Im westlichen und dstlichen Randbe-
reich lag die Ablagerungssohle bei 4 bis 5 m unter GOK.

Aus insgesamt 6 Schurfen wurden 8 Proben entnommen, wovon 5 analysiert wurden. Fur die
Analyse wurde aus den Schirfen S2, S3 und S5 jeweils eine Feststoffprobe, aus dem Schurf S6
eine Feststoffprobe und eine Schlammprobe festgelegt. Fir die Feststoffmischproben wurde orga-
noleptisch auffélliges Material des Hausmiullhorizontes herangezogen. Samtliche Feststoffproben
wurden auf die Parameter Metalle (Arsen, Cadmium, Chrom gesamt, Kobalt, Kupfer, Quecksilber,
Nickel, Blei, Zink), KW-Index, BTEX und Summe PAK (16 Einzelsubstanzen nach US EPA) unter-
sucht. Im Rahmen der Eluatanalysen erfolgte die Untersuchung auf die Parameter Leitfahigkeit,
pH-Wert, Metalle (Aluminium, Arsen, Barium, Cadmium, Chrom gesamt, Kupfer, Kobalt, Eisen,
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Quecksilber, Mangan, Nickel, Blei, Silber, Zink, Zinn) Bor, Chlorid, Cyanide gesamt, Fluorid, Am-
monium, Nitrit, Nitrat, Sulfat, AOX, TOC, KW-Index sowie anionenaktive Tenside (als MBAS). Zu-
satzlich wurden die Proben aus den Schirfen S2, S3 und S6 auf CKW im Eluat untersucht.

Bei den Schirfen S2 sowie S6 lagen die hochsten KW-Konzentrationen vor (KW-Index rund
1.200 mg/kg). Die KW-Gehalte aller weiteren Proben lagen ebenfalls deutlich oberhalb des Prif-
wertes der ONORM S 2088-1 (Median: 750 mg/kg). Diese Aussage bestétigte sich auch fir den
Parameter KW-Index im Eluat. Die Eluatproben aus den Schiirfen S2, S5 und S6 lagen zwischen
0,2 und 0,3 mg/l. Ebenso wurden bei den Eluatproben der Schiirfe S2, S5 und S6 AOX-Werte
zwischen 0,01 und 0,02 mg/l ermittelt. Im Eluat des Schurfes S2 wurden 41,5 pg/l leichtfllichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe nachgewiesen, wobei als Hauptkomponenten 1,1-Dichlorethan,
1,1,1-Trichlorethan und Trichlorethen bestimmt wurden.

Neben den oben genannten Belastungen wurde in der Schlammprobe des Schurfes S6 eine Prif-
wertiiberschreitung des Parameters Chrom mit 530 mg/kg gemessen. Beim Schurf S5 lagen er-
hoéhte Zinkkonzentrationen vor.

Im Material der Schirfe S3 und S5 wurden im Gesamtgehalt erhohte PAK-Konzentrationen (max.
150 mg/kg) nachgewiesen. Im Eluat des Schlamms aus Schurf S6 wurden mit 20 mg/l sowie mit
250 mg/l erhdhte Konzentrationen der Parameter Nitrat und Sulfat gemessen. Alle weiteren ge-
messenen Parameter lagen in unaufféalligen Konzentrationen oder unterhalb der Nachweisgrenze
vor.

3.1.3 Grundwasseruntersuchungen

Im Oktober 2007 wurde im vermuteten Abstrom die Messstelle Sonde 1 errichtet und zwischen
2007 und 2011 an 12 Terminen beprobt. Im Juli 2010 wurden zwei weitere Grundwassermessstel-
len im vermuteten Abstrom und Anstrom der Altablagerung bis auf eine Tiefe von 37 m abgeteuft
(GWM2, GWM3). Obwonhl bei der Messstelle GWM2 ab einer Tiefe von 32,5 m ab GOK eine schluf-
fige sandige Schicht angetroffen wurde, blieb die Bohrung lediglich feucht. Bei den nachfolgenden
Beprobungsterminen wurde in dieser Messstelle kein Grundwasser angetroffen. Bei der Messstelle
GWM3 wurde an 4 Terminen Grundwasser entnommen. Die Filterrohre der Messstellen wurden
zwischen 25 und 36 m unter GOK situiert. Insgesamt erfolgte die Untersuchung des Grundwassers
auf folgende Parameter:
e Parameterblock 1 gemaR GZUV

o Metalle (Aluminium, Nickel, Chrom, Kupfer, Cadmium, Zink, Blei, Arsen, Quecksilber)
o CKW

o KW-Index

e PAK (16 Einzelsubstanzen nach US-EPA)

e BTEX

Die Analyse der Grundwasserproben aus der Sonde 1 zeigte geringfligig erhdhte Werte des haus-
mulitypischen Parameters Ammonium sowie eine erhéhte Mineralisierung (v.a. Magnesium).

Deutliche Belastungen an samtlichen Messterminen lagen in der Sonde 1 flr den Parameter
Summe CKW vor (siehe Abb.4). Beim letzten Termin wurde ein max. Gehalt von 1.180 pg/l Summe
CKW festgestellt. Als mal3igebende Einzelsubstanzen wurden cis-1,2-Dichlorethen (835 ug/l) ge-
folgt von 1,1,1-Trichlorethan, 1,1-Dichlorethan und Trichlorethen nachgewiesen. Korrelierend lag
die Konzentration des Summenparameters AOX ebenfalls deutlich oberhalb des Prifwertes der
ONORM S 2088-1.
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Abb.4: CKW-Konzentrationsganglinie in der Messstelle Sonde 1

In der Messstelle GWM3, die im vermuteten Anstrom liegt, wurden auch CKW festgestellt. Im Ver-
gleich zu der Messstelle Sonde 1, waren die Gehalte deutlich geringer. Auch hier wurde beim letz-
ten Probenahmetermin ein max. Gehalt von 24,7 ug/l LCKW analysiert, der somit einmalig Uber
den Priifwert gemal ONORM S 2088-1 von 18 pg/l lag. Auch im Grundwasser dieser Messstelle
lagen Uberwiegend jene Einzelsubstanzen vor wie sie in der Sonde 1 zu finden waren, hauptséch-
lich cis-1,2-Dichlorethen. Im Zuge des 3. Probenahmetermins wurde an der Messstelle GWMS3 ein
8-stlindiger Pumpversuch durchgeftihrt. Nach 0,5h, 1h, 2h, 4h und 8h wurden Proben entnommen.
Die analysierten CKW-Gehalte zeigten im Verlauf einen fallenden Trend. Der Konzentrationsver-
lauf der maRgeblichen Einzelsubstanzen, wie er bei den einzelnen Messterminen festgestellt
wurde, ist in der nachfolgenden Abbildung graphisch dargestellt.



Altablagerung ,Deponie Molln* Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

Konzentrationsverlaufin Messstelle GWM 3

LHKW max. 24,7 pg/|
Summe LHKW
20,00

18,00

/
[/
[/
//

Konzentration pg/|

f
S~
SN

6,00
4,00 / \/ A
2,00 [ 4 — ’ -
D
’-'f
a.“.._._.--_-_--.-_"'.;“-"'_:"_'":-u'w-u-w-...-...-......._,....-...—..n..-' X .
0‘00 F oo . e o e ¢ emmmm— +  em— ¢ G ¢ mm— e Gmm— ¢  mm— ¢  wm— —
A0 40 40 I A W A A IS
o ot et o o Q o o\ et
o2 o e o oV o W B o
a e W% * @ e
== 1,1-Dichlorethan  ==@==cis-1,2-Dichlorethen === -1 1,1-Trichlorethan <A< Trichlorethen === Symme LHKW Prufwert- LHKW

Abb.5: CKW-Konzentrationsganglinie in der Messstelle GWM3

An 5 Terminen wurde auch eine Quelle, die sich ca. 220 m westlich der Altablagerung befindet,
beprobt. Im Zuge der Probenahmetermine wurde lediglich beim ersten Probenahmetermin eine
Prufwertliberschreitung des Parameters Summe CKW mit 29,4 ug/l festgestellt. Auch hier lagen
dieselben mal3geblichen Einzelsubstanzen vor, wobei 1,1,1-Trichloethan den Hauptanteil aufwies.

Konzentrationsverlauf - Quelle
LHKW
30,00

25,00 \

20,00

15,00 \

10,00 S

Konzentration pg/|

5,00

0,00

s o® i o \\3\'\0‘3 (02
-,_e‘“ W o¥
e

=B 1,1-Dichlorethan ==@==cis-1,2-Dichlorethen === -1,1,1-Trichlorethan °*A** Trichlorethen e==m=sS;mme LHKW Prufwert - LHKW

Abb.6: CKW-Konzentrationsganglinie der Quelle
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Die entnommenen Grundwasserproben waren grof3teils in ihrer organoleptischen Ansprache un-
auffallig (kein Geruch, farblos, keine Tribung). In der Sonde 1 zeigte sich teilweise eine gelbliche,
lehmhaltige Tribung des Grundwassers. Es war einmalig ein sulfidischer Geruch wahrnehmbar.
Die Vor-Ort-Parameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit sowie Sauerstoffgehalt lagen in unauf-
falligen GréRenordnungen vor.

BTEX und Mineral6lkohlenwasserstoffe wurden nur vereinzelt in Spuren nachgewiesen. Alle wei-
teren Messparameter lagen in unauffalligen Konzentrationen oder unterhalb der Bestimmungs-
grenze vor.

3.2 Untersuchungen 2016 bis 2019

In den Jahren von 2016 bis 2019 wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

e Deponiegasmessung an 15 temporaren Messstellen, Entnahme und Analyse von Deponiegas-
proben

e Abteufung von 6 Trockenkernbohrungen, Entnahme und Untersuchung von Feststoffproben

e Ausbau von 4 Trockenkernbohrungen zu stationdren Deponiegasmessstellen, Durchfiihrung
von 8h-Deponiegasabsaugversuchen an 2 Terminen

e Errichtung von 2 Grundwassermessstellen, Entnahme und Untersuchung von Grundwasser-
proben aus bestehenden und neuen Messstellen an 4 Terminen

3.2.1 Deponiegasuntersuchungen an temporaren Messstellen

Auf der Altablagerung wurden im Juni 2016 insgesamt 15 temporare Deponiegasmessstellen bis
in eine Tiefe von 3 m abgeteuft (Lage siehe Abb. 7). Aufgrund der hohen Wasserstande in den
Messstellen konnten nur bei 5 Sondierungen Deponiegasmessungen durchgefiihrt und Deponie-
gasproben entnommen werden. Die Deponiegasproben wurden auf LCKW untersucht.

Bei der Herstellung der Aufschliisse wurde Aushubmaterial, Bauschutt, Kunststoffreste, Metallteile,
Glas, Aschereste und Styropor erkundet. Bei ein paar Sondierungen wurde ein muffiger Geruch
wahrgenommen.

Bei keiner Messstelle konnte Methan oder Schwefelwasserstoff festgestellt werden. Die Kohlendi-
oxidkonzentrationen lagen zwischen 0,2 und 6,6 Vol.-%, die Sauerstoffkonzentrationen zwischen
9,8 und 20,5 Vol.-%.

Bei einer von finf Deponiegasproben konnten CKW in Form von Trichlorethen mit einer
Konzentration von 0,9 mg/m? nachgewiesen werden.
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Abb.7: Lage der temporaren Deponiegasmessstellen

3.2.2 Deponiegasuntersuchungen an stationdren Messstellen

Im September 2016 wurden auf der Altablagerung Trockenkernbohrungen abgeteuft. Vier Bohrun-
gen wurden zu stationaren Deponiegasmessstellen ausgebaut (Lage siehe Abb. 9). Die Messstel-
len weisen Endtiefen zwischen 4,0 und 8,5 m auf. Die Filterstrecken reichen von 2,0 bzw. 3,5 m
unter GOK bis zu den Endtiefen. Bei der Herstellung der Messstellen wurden vor allem in der Boh-
rung RKB2 und RKB6 mehrere Meter machtige Ablagerungen an Gewerbe- bzw. Industrieabfallen
festgestellt. Im Zuge der Errichtung der stationdren Deponiegasmessstellen wurden Deponiegas-
messungen tber 10 Minuten durchgefiihrt und aus den Messstellen RKB1, RKB3, RKB4 und RKB6
Deponiegasproben entnommen. Die Kohlendioxidkonzentrationen lagen zwischen 1,1 und
3,5 Vol.-%. Bei einer Messstelle konnte Methan mit 1,7 Vol.-% festgestellt werden. Schwefelwas-
serstoff wurde bei 3 Messstellen mit Konzentrationen zwischen 2,2 und 23,6 ppm festgestellt. Die
Sauerstoffkonzentration lag zwischen 14,0 und 17,5 Vol.-%. Bei der Analyse der Deponiegaspro-
ben lag die CKW-Konzentration bei der Messstelle RKB6 bei 91 mg/m? (Hauptkomponente cis-1,2-
Dichlorethen), bei den restlichen Messstellen zwischen nicht nachweisbar und 1,5 mg/m3.

Im Méarz 2017 und Juli 2017 wurden an den stationdren Messstellen Deponiegasabsaugversuche
Uber 8 Stunden durchgefuhrt und zu Beginn, nach 0,5 h, 1 h, 4 h und 8 h Deponiegasproben ent-
nommen. Im Zuge der Absaugversuche wurden vor Ort die Parameter Methan, Sauerstoff, Koh-
lendioxid und Schwefelwasserstoff kontinuierlich gemessen.
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1. Absaugversuch 2. Absaugversuch

80 250
70
_50 =150
£ 40 / £ /
£ / £ 100
20 // 0 /
10 e
e e e e ——
O - e - - - - 0 4 r _ 21 ET-_-_ L L E_-T-_ S e - E’_-_-_ -
5 min 0,5h 1h 4h 8h 5 min 0,5h 1h 4h 8h
RKB1 « =@~ RKB2 RKBS ~—RKB6 = = = Priifwert RKB1 @~ RKB2 RKB5 e RKB6 = = = Priifwert
Abb.8: CKW-Konzentration in mg/m?2 im Verlauf der Absaugversuche

Bei der Messstelle RKB6 wurden die héchsten CKW-Konzentrationen bestimmt. Beim ersten Ter-
min war Trichlorethen die maRgebliche Einzelsubstanz gefolgt von trans-1,2-Dirchlorethen und
1,1,1-Trichlorethan, die in Spuren nachgewiesen wurden. Beim 2. Termin war es
cis-1,2-Dichlorethen gefolgt von Trichlorethen.

Im Zuge des zweiten Termins lagen die CKW-Konzentrationen bei der Messstelle RKB5 zum Ende
der Absaugung mit 7,7 mg/m? oberhalb des Prifwertes gemaR ONORM S 2088-1. Bei dieser
Messstelle wurde ausschlief3lich 1,1,1-Trichlorethan nachgewiesen.

Tab. 2: Abschatzung der CKW-Frachten wahrend der Absaugversuche bei
der Messstelle RKB6

RKB6
PN-Termi Dc (A} @ Fracht | Austrag AV
ermin 3 R g Fracht [g/d]
[mg/m?] [m3/h] [g/h] [g]
Marz 2017 35,8 100 3,6 28,8 86,4
Juli 2017 172,9 100 17,3 138,4 415,2

c..Konzentration
V..Volumenstrom
AV...Absaugversuch

Im Zuge der Absaugversuche wurden die héchsten Kohlendioxidkonzentrationen bei der Mess-
stelle RKB6 festgestellt, die sich im Bereich von 13 Vol.-% mit leicht fallendem Trend befanden.
Die hochsten Schwefelwasserstoffkonzentrationen und die niedrigsten Sauerstoffkonzentrationen
lagen ebenfalls bei der Messstelle RKB6 vor. Die Schwefeldioxidkonzentrationen stiegen von etwa
5 ppm auf etwa 18 ppm, die Sauerstoffkonzentrationen wiesen einen steigenden Trend auf (1. AV:
0,5 auf 3,8 Vol.-%, 2. AV 2 auf 6 Vol.-%). Bei keinem Absaugversuch wurde Methan festgestelit.

3.2.3 Untergrunduntersuchungen

Aus den im Juni 2016 abgeteuften Rammkernsondierungen wurden Feststoffproben enthommen
und einer Analyse zugeflhrt. Bei einer von zehn Feststoffproben konnten LCKW in Form von 1,1,1-
Trichlorethan mit einer Konzentration von 0,44 mg/kg nachgewiesen werden.

Im September 2016 wurden 6 Trockenkernbohrungen auf der Altablagerung hergestellt (Lage
siehe Abb. 9). Die Bohrungen wiesen Endtiefen zwischen 5,0 und 10,0 m auf. Bei allen Aufschlis-
sen konnte der gewachsene Untergrund erreicht werden.

In den Bohrungen wurde Hausmill in Form von Kunststoffresten, Glas, Textilien, Folien, Draht,
Metallteile sowie Gewerbe- bzw. Industrieabfélle hauptséchlich in Form von Lederabfallen und Kle-
berresten sowie Aushubmaterial und Bauschutt angetroffen. Die Lederabfalle wurden in den Auf-
schlissen RKB2, RKB4 bis 6 erkundet. Bei keiner Bohrung wurde Grundwasser angetroffen. Bei
der Bohrung RKB6 wurde in einer Tiefe von 8,6 m unter GOK Sickerwasser angetroffen. Vier der
Aufschliisse wurden zu stationdren Deponiegasmessstellen ausgebaut.
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Abb.9: Lage der Trockenkernbohrungen bzw. stationaren Deponiegas-
und Grundwassermessstellen
Insgesamt wurden 20 Feststoffproben aus den Bohrungen enthommen, die reprasentativ fir be-
stimmte Ablagerungsschichten oder den natirlichen Untergrund waren. Alle Proben wurden im
Gesamtgehalt auf CKW untersucht. Die auffélligen Konzentrationen wurden fett markiert.
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Tab. 3: Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen

. cis-l,Z-DichIorethenl 1,1,1-Trichlorethan | Trichlorethen | 1,1-Dichlorethan Summe CKW
Entnahmetiefe
[mg/kgl
1,6-2,3m <BG <BG <BG <BG <BG
RKB1| 6,9-85m <BG <BG <BG <BG <BG
9,6-10,0 m <BG <BG <BG <BG <BG
7,0-7,5m 0,07 <BG 0,07 0,06 0,2
RKB2| 7,8-8,7m <BG <BG <BG <BG <BG
8,7-10,0 m <BG <BG <BG <BG <BG
4,0-50m <BG <BG 0,07 <BG 0,07
RKB3 6,0-7,4 m 0,05 <BG 0,2 <BG 0,3
8,0-8,8 m <BG <BG <BG <BG <BG
9,0-10,0 m <BG <BG <BG <BG <BG
1,9-24m <BG <BG <BG <BG <BG
4,9-50m <BG <BG <BG <BG <BG
RKB4| 6,1-64m 1,2 <BG 0,04 0,04 1,3
8,1-8,5m 34 0,1 11 0,6 46
8,5-10,0 m 0,08 <BG 0,05 <BG 0,1
2,0-2,8m 0,7 0,4 0,5 0,3 1,9
RKB5| 3,8-50m <BG <BG <BG <BG <BG
2,8-3,8m 0,09 0,3 0,08 0,1 0,6
1,0-2,0m <BG <BG <BG <BG <BG
RKB6| 6,1-7,0m <BG <BG <BG <BG <BG
8,4-90m 12 <BG <BG 0,2 12,2

Bei der Analyse der Feststoffproben wurden erhéhte CKW-Konzentrationen bei den Aufschliissen
RKB4, RKB5 und RKB6 bestimmt. Dominierende Einzelsubstanzen waren cis-1,2-Dichlorethen
und Trichlorethen.

3.2.4 Grundwasseruntersuchungen

Bei der Herstellung der Trockenkernbohrungen wurde Sickerwasser in der Bohrung RKB6 ange-
troffen. Die entnommene Schopfprobe wurde auf CKW untersucht. In Summe enthielt die Probe
4,3 mg/l CKW. Dominierende Einzelsubstanzen waren mit 3,1 mg/l cis-1,2-Dichlorethen und mit
1,1 mg/l Trichlorethen. Weiters wurden in Spuren trans-1,2-Dichlorethen, 1,1,1-Trichlorethan, Tet-
rachlorethen, 1,1-Dichlorethan, 1,2-Dichlorethan und 1,1-Dichlorethen festgestellt.

Im Juli 2017 wurden im unmittelbaren und weiteren Abstrom der Altablagerung zwei Grundwasser-
messstellen (GWM4, GWM5) errichtet. Die Messstelle GWM5, die bis in eine Tiefe von 43 m unter
GOK reicht, wurde im unmittelbaren Abstrom errichtet. Bei der Herstellung der Messstelle wurde
das Grundwasser in einer Tiefe von 39,6 m unter GOK (384,2 miUA) und Ablagerungen in Form
von Aushubmaterial und Bauschutt mit einer Machtigkeit von 1,6 m angetroffen. Die Messstelle
GWMA4, die topografisch etwa 7 m unterhalb der Messstelle GWMS5 liegt wurde im weiteren Abstrom
errichtet. Bei dieser Messstelle, die bis in eine Tiefe von 40 m unter GOK reicht wurde das Grund-
wasser in 34,3 m unter GOK (382,2 mUA) angetroffen.

Im Zuge der Errichtung der Messstelle GWM4 wurde aus dem Bohrloch eine Schopf- und nach
dem Entsanden eine Pumpprobe gezogen und auf LCKW untersucht. Es konnten keine CKW nach-
gewiesen werden.

Im Zeitraum von September 2017 bis Marz 2019 wurden an 4 Terminen Grundwasserpumpproben
und -schopfproben aus den 2 neu errichteten Messstellen und aus 2 bestehenden Messstellen
(Sonde 1, GWM3) gezogen sowie eine Quelle beprobt und die Proben einer Analyse zugeflhrt
(Lage siehe Abb. 9). Es fand eine Analyse des Parameterblockes 1 gemaR GZUV und der Para-
meter Metalle (1 Termin) und CKW (4 Termine) statt. Die enthommenen Schopfproben wurden auf
CKW untersucht. Die Messstelle GWM2 war bei sdmtlichen Probenahmeterminen trocken.
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Im Zuge des 2. Termins wurde bei den Messstellen GWM3, GWM4 und GWM5 8h-Pumpversuche
durchgeflhrt und zu Beginn bzw. nach 0,5 h, 1h, 4h und 8h Proben entnommen. Bei den Mess-
stellen Sonde 1 und GWM2 konnte kein Pumpversuch durchgefiihrt werden, da kein Wasser bzw.
zu wenig Wasser vorhanden war. Bei den Proben aus den Pumpversuchen wurden die CKW un-
tersucht. Die Grundwasserproben waren organoleptisch unaufféllig. Sie zeigten grof3teils keine
Farbung, nur vereinzelt eine Tribung bzw. wurde kein Geruch wahrgenommen.

Die hochsten CKW-Konzentrationen wurden bei den Messstellen Sondel und GWMS5 festgestellt.
Aufgrund des geringen Wasserdargebotes konnte bei der Sondel lediglich eine Pumpprobe ent-
nommen werden, die eine Konzentration von 54 pg/l aufwies und sich aus 44 pg/l cis-1,2-Dichlo-
rethen, 8,3 ug/l 1,1-Dichlorethan und 1,7 pg/l Trichlorethen zusammensetzte. Bei den beiden
Schopfproben lagen Konzentrationen von 44 und 48 pg/l Summe CKW vor. Die Hauptsubstanzen
waren cis-1,2-Dichlorethen gefolgt von 1,1-Dichlorethan.

max. Summe CKW

Aug. 2011: 1180 pg/l (SP); Nov. 2011: 1430 pg/l (PP) 3o

F 393,5

- MJ/\
A\l

\» 392,5

F 392

300,00
/ \ - 3915
200,00

F 391

[ug/N
[miA]

r 390,5

ﬁ 390

0,00 -+ —— T 389,5
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100,00

== cis-Dichlorethen 1,1,1-Trichlorethan «=é=1,1-Dichlorethan =@=CKW - Summe e GW [MUA]

Abb.10: CKW-Konzentration der Pumpproben aus Sonde 1 (grine Punkte
nur SP moglich)

Die CKW-Konzentrationen der Schopfproben aus der Messstelle GWMS5 lagen bei 26 und 54 ug/l.
Mafigeblich Einzelsubstanzen waren sowohl bei den Pump- als auch bei den Schopfproben cis-
1,2-Dichlorethen gefolgt von 1,1,1-Trichlorethan. Im Zuge des Pumpversuches stieg die CKW-Kon-
zentration nach einer halben Stunde auf 65 pg/l und sank danach auf 40 pg/l. Der Konzentrations-
verlauf bei den Pumpproben der Messstelle GWMS5 ist in der nachfolgenden Abbildung ersichtlich.
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Abb.11: CKW-Konzentration GWM5

Bei der Quelle wurde mit Ausnahme des 3. Termins CKW in Spuren bestimmt. Im Zuge des 3.
Termins wurde eine CKW-Konzentration von 43,6 g/l festgestellt. Mal3gebliche Einzelsubstanzen
waren mit 26 pg/l cis-1,2-Dichlorethen und mit 11 pg/l 1,1,1-Trichlorethan.

An einem Termin konnten in der anstromigen Messstelle GWM3 CKW mit 0,3 pg/l in Form von cis-
1,2-Dichlorethen nachgewiesen werden. Im Zuge des Pumpversuches fand kein Nachweis statt.
Die CKW-Konzentrationen der Schopf- und Pumpproben aus der Messstelle GWM4 lagen bei
samtlichen Terminen unterhalb der Bestimmungsgrenze.

4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Bei der Altablagerung ,Deponie MolIln“ handelt es sich um die Verflllung einer ehemaligen Schot-
tergrube. Die Altablagerung umfasst insgesamt eine Flache von ca. 6.400 m2, das Volumen der
abgelagerten Abfélle liegt in einer Grélzenordnung von 40.000 bis 50.000 m3. Im Zeitraum von 1972
bis 1983 wurden Hausmdill, Industrie- bzw. Gewerbeabfalle, Aushubmaterial und Bauschutt abge-
lagert. Hausmdill und Gewerbeabféalle wurden vor allem im zentralen, sidlichen und westlichen
Bereich abgelagert. Der Anteil dieser Abfélle am Gesamtvolumen der Altablagerung kann mit ca.
40 % abgeschatzt werden. Die Altablagerung wurde nach ihrer Verfullung mit einer 0,1 bis 0,2 m
machtigen Humusschicht abgedeckt.

Bei Deponiegasuntersuchungen bis in 3 m Tiefe wurden geringe Deponiegaskonzentrationen und
kaum CKW-Belastungen festgestellt. Das ist vor allem darauf zuriickzufihren, dass die oberen
Ablagerungsschichten vernasst und diese Untersuchungsergebnisse daher wenig aussagekraftig
in Hinblick auf das Deponiegaspotenzial sowie auf Verunreinigungen mit CKW sind.

Bei Deponiegasabsaugversuchen in tieferen Bereichen der Altablagerung wurden im zentralen Be-
reich erhdhte Konzentrationen an chlorierten Kohlenwasserstoffen festgestellt. Die abgesaugten
CKW-Frachten waren erheblich. MalRgebliche Einzelsubstanzen waren Trichlorethen und cis-1,2-
Dichlorethen.

Die Deponiegaskonzentrationen bei den Absaugversuchen waren grof3teils gering, sodass trotz
des angetroffenen Hausmills davon auszugehen ist, dass die Deponiegasbildung der Altab-
lagerung gering ist.
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Bei der Untersuchung der Feststoffproben wurden ebenfalls im zentralen Bereich erhdhte
Konzentrationen an chlorierten Kohlenwasserstoffen im Gesamtgehalt festgestellt. Hier war die
maRgebliche Einzelsubstanz cis-1,2-Dichlorethen. Bei einer Sickerwasserprobe an der Sohle der
Ablagerungen im zentralen Bereich wurden sehr hohe CKW-Gehalte festgestellt.

Insgesamt ergeben die Deponiegas- und Feststoffuntersuchungen, dass hohe Belastungen durch
CKW in den Ablagerungen zumindest im zentralen Bereich vorliegen.

Bei den Grundwasseruntersuchungen in den Jahren 2007 bis 2011 wurden im westlichen Bereich
der Altablagerung sehr hohe CKW-Konzentrationen festgestellt. Bei einer Quelle, die ca. 220 m
westlich der Altablagerung austritt, wurden zeitweise erhdhte CKW-Konzentrationen festgestellt.

Bei den Grundwasseruntersuchungen in den Jahren 2017 bis 2019 wurden im westlichen Bereich
der Altablagerung erhdohte CKW-Konzentrationen, die allerdings deutlich geringer als bei den
friheren Grundwasseruntersuchungen waren, festgestellt. In der Quelle wurden zeitweise &hnlich
erhéhte CKW-Konzentrationen wie 2007 bis 2011 gemessen. In einer Messstelle ca. 300 m nord-
westlich der Altablagerung wurden keine CKW nachgewiesen. Im Grundwasser ist die maf3gebli-
che Einzelsubstanz cis-1,2-Dichlorethen. Aufgrund der komplexen hydrogeologischen Verhélt-
nisse im Bereich der Altablagerung kénnen die CKW-Frachten im Grundwasser nur sehr grob als
gering abgeschatzt werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass zumindest im zentralen Bereich der Altablagerung Ab-
falle erheblich mit CKW verunreinigt sind. Die Ergebnisse von Deponiegasabsaugversuchen wei-
sen auf eine erhebliche Kontamination in diesem Bereich hin. Das Grundwasser wird ausgehend
von den kontaminierten Abfallen mit CKW verunreinigt.
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5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

Mafigebliches Schutzgut fur die Bewertung des Ausmalfies der Umweltgefahrdung ist das Grund-
wasser. Die maRRgeblichen Kriterien fiir die Prioritdtenklassifizierung kénnen wie folgt zusammen-
gefasst werden:

Schadstoffpotenzial

5.1 Schadstoffpotenzial: grof3 (2)

Die Altablagerung hat ein Volumen in der GréRenordnung von 50.000 m3. Das
Volumen der mit CKW erheblich verunreinigten Abfélle ist vermutlich kleiner
als 5.000 m3. Bei Absaugversuchen waren die CKW-Frachten erheblich. Die
Hauptkontaminanten sind cis-1,2-Dichlorethen und Trichlorethen. Trichlo-
rethen ist aufgrund der stofflichen Eigenschaften ein sehr hohes Geféhr-
dungspotenzial zuzuordnen.

Schadstoffpotenzial

5.2 Ausbreitung der Schadstoffe: lokal (1)

Im Grundwasser wurden zum Teil hohe Belastungen durch chlorierte Koh-
lenwasserstoffe festgestellt. Fir den Zeitraum 2007 bis 2019 wurde ein deut-
licher Rickgang der CKW-Konzentrationen in einer Grundwassermessstelle
im unmittelbaren Abstrom festgestellt. Die Schadstofffracht kann als gering
abgeschatzt werden. In einer Quelle, die sich ca. 220 m westlich der Abla-
gerung befindet, wurden zeitweise chlorierte Kohlenwasserstoffe festge-
stellt. Es ist mittel- bis langfristig auch weiterhin mit CKW-Emissionen aus

; Ausbreitung der
dem Ablagerungsbereich zu rechnen. Schadstoffo

Schadstoffpotenzial

5.3 Bedeutung des Schutzgutes: nutzbar (1)

Das Grundwasser ist im Bereich der Altablagerung nicht ergiebig und wird
im Umkreis von < 1.000 m nicht fir Trinkwasserzwecke genutzt.

~a

Ausbreitung der

Bedeutung des
Schadstoffe

Schutzgutes
5.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 3

Entsprechend der Beurteilung der Untersuchungsergebnisse, der Gefahrdungsabschéatzung und
den im Altlastensanierungsgesetz § 14 festgelegten Kriterien ergibt sich die Prioritatenklasse 3.

17



Altablagerung ,Deponie Molln* Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

6 HINWEISE ZUR NUTZUNG

Bei der Nutzung der Altablagerung sowie der Umgebung ist folgendes zu beachten:

e Im Bereich der Altablagerung ist im Untergrund mit Deponiegas und erheblich kontaminiertem
Ablagerungsmaterial zu rechnen.

e Bei einer Anderung der Nutzung kénnen sich ausgehend von einer Deponiegasbildung und
kontaminiertem Ablagerungsmaterial neue Gefahrenmomente ergeben.

e In Hinblick auf eine Deponiegasbildung sollten Tiefbauarbeiten (z.B. unterirdische Verlegung
von Leitungen und Kandalen, Neuerrichtung von Kellern) sowie die Begehung von unterirdi-
schen Einbauten (z.B. Schéachte, Brunnen, Kiinetten, Baugruben, etc.) generell nur unter ent-
sprechenden Schutzvorkehrungen durchgefiihrt werden.

e Bei der technischen Ausgestaltung von dauerhaften Tiefbauten (z.B. Leitungen und Schéachte,
Keller) ist zu prufen, ob eine entsprechende Gasableitung oder eine entsprechende Gasdicht-
heit erforderlich ist.

e In Zusammenhang mit allfélligen zukinftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Ober-
flachen ist zu berilicksichtigen, dass in Abhangigkeit der Art der Ableitung der Niederschlags-
wasser Schadstoffe mobilisiert werden kdnnen.

7 HINWEISE ZUR SANIERUNG

7.1 Ziele der Sanierung

Das Grundwasser wird durch Sickerwasser aus der Altablagerung verunreinigt. Die aktuellen Aus-
wirkungen der Altablagerung auf das Grundwasser sind gering. Es ist auch zukinftig mit keiner
erheblichen Grundwasserverunreinigung zu rechnen. Bestehende Grundwassernutzungen sind
nicht gefahrdet.

Ausgehend von der Gefahrdungsabschéatzung und unter Beriicksichtigung der aktuellen Nutzungs-
situation ist zumindest zu gewahrleisten, dass es zu keiner Erhéhung der Sickerwasseremissionen
kommt.

7.2 Empfehlungen fir die Variantenstudie

Vor einem Vergleich moglicher Sicherungsmafinahmen wére zu prifen, ob MaBhahmen zur Be-
grenzung von Sickerwasseremissionen aus dem Bereich der Altablagerung erforderlich sind oder
ob Kontrolluntersuchungen zur Uberwachung der zeitlichen Entwicklung der Sickerwasser-
emissionen ausreichen.

DI Sabine Foditsch e.h.
(Abt. Altlasten)
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen
e 1. Zwischenbericht: Erganzende Untersuchungen gem. §13 ALSAG Verdachtsflache ,Deponie
Molln“ Molin, OO; August 2016

e 2. Zwischenbericht: Erganzende Untersuchungen gem. §13 ALSAG Verdachtsflache ,Deponie
Molin“ Molln, OO; April 2017

e 3. Zwischenbericht: Erganzende Untersuchungen gem. §13 ALSAG Verdachtsflache ,Deponie
Molln“ Molln, OO; Juli 2018

e Erganzende Untersuchungen gem. §13 ALSAG Verdachtsflache ,Deponie Molin“ Molln, OO;
Schlussbericht; Oktober 2019

e ONORM S 2088-1: Kontaminierte Standorte, Teil 1: Standortbezogene Beurteilung von Verun-
reinigungen des Grundwassers bei Altstandorten und Altablagerungen, 1. Mai 2018

Die Unterlagen der Jahre 2006 bis 2008 wurden dem Umweltbundesamt vom Amt der Oberdster-
reichischen Landesregierung zur Verfiigung gestellt. Die erganzenden Untersuchungen wurden im
Rahmen der Vollziehung des Altlastensanierungsgesetzes vom Bundesministerium fir Klima-
schutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie veranlasst und finanziert.
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