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Altlast W 3 ,Himmelteich"

Beurteilung der Sanierungsmafinahmen

1 Lage der Altlast

Bundesland: Wien

Bezirk: 22. Donaustadt

Gemeinde: Wien

Katastralgemeinde: ERling

Grundstucksnr.: 425/2, 425/4, 425/5, 426, 427/1, 427/2, 428/1, 428/2,

429/43, 431, 606, 630/2, 430/4
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Abb. 1: Ubersichtskarte

2 Zusammenfassung

Im Bereich der Altlast W 3 ,Himmelteich* wurden bis 1970 rund 150.000 m3 Hausmuill
und untergeordnet auch Bauschutt abgelagert. Die Verfillung erfolgte ohne entspre-
chende technische MalRnahmen zum Grundwasserschutz. Ein Teil der Ablagerungen
lag im Grundwasserschwankungsbereich. Aus den abgelagerten Abfallen gelangten
vorwiegend organische Stoffe ins Grundwasser, die im unmittelbaren Abstrom eine
Beeinflussung der Grundwasserqualitat in Form reduzierender Verhaltnisse verur-
sachten. Im Zeitraum von Marz bis Dezember 1991 wurde die Altlast geraumt. Die
Ablagerungen und kontaminierter Untergrund unterhalb der Deponiesohle wurden
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entfernt. Die Grube wurde teilweise mit kiesigem Material aufgeflllt und zu einem
Biotop umgestaltet. Nach der Raumung konnte eine deutliche Verbesserung der
Grundwassergualitat beobachtet werden.

3 Verwendete Unterlagen

- Himmelteich UmschlieBung, Technischer Bericht, Laxenburg, April 1989

- Bericht Uber Bodenluftuntersuchungen zur Erfassung der Ausbreitung von Deponiegas
im Himmelteich, Wien, 1986

- Untersuchungsprogramm fir die Erkennung und Abschatzung des Deponiegasgeféahr-
dungspotenzials, Laxenburg, Mai 1988

- Wasseruntersuchungen, Wien, August und November 1985

- Abwasseruntersuchungen, Wien, Juli 1986

- Wasseruntersuchungen, Wien, August, September und Dezember 1988

- Himmelteich, Milluntersuchungen, Stellungnahme zu Inhaltsstoffen der Altlast, Analy-
senergebnisse, Befund und Gutachten, Wien, September 1985

- Altlastensanierung Himmelteich, Endbestandsplan, Wien, November 1992

- Projekt 22.16, Sanierung Altlast Himmelteich, Abschlussbericht, Wien, November 1991

- Gutachten jahrliche Prufung der Pegel Himmelteich, Wien, Mai 2001, April 2000, Juni
1999, April 1998, August 1997, Juli 1996, Mai 1995, Marz 1994, Janner, Mai, Juli und
Dezember 1993, Oktober und Dezember 1992, April und Dezember 1991

Die Unterlagen wurden vom Magistrat der Stadt Wien zur Verfliigung gestellt.

4 Beschreibung der Altlast

Die Altlast W 3 ,Himmelteich* war eine wiederverfillte ehemalige Kiesgrube im 22.
Wiener Gemeindebezirk, die bis 1970 mit 150.000 m3 Hausmdull und Bauschutt ver-
fullt wurde. Technische Einrichtungen zur Verhinderung eines Schadstoffaustrages
aus der Altlast waren nicht vorhanden. Nach Abschluss der Schittung wurde der ver-
fullte Bereich aufgeforstet. Die Deponiesohle lag im Grundwasserschwankungsbe-
reich.

Die Altlast W 3 ,Himmelteich* befand sich im nérdlichen Wiener Becken auf etwa 156
m U.A. bis 157 m 0.A. Der Untergrund wird bis zu einer Tiefe von etwa 10 m bis 15 m
aus sandigen Kiesen aufgebaut. Diese Sedimente stellen den Grundwasserleiter dar.
Darunter folgt eine Wechsellagerung aus schluffigen Sanden und Sanden, die als
Grundwasserstauer angesprochen werden kénnen.

Die Durchlassigkeit des Grundwasserleiters kann mit etwa 2+10° m/s abgeschatzt
werden. Der Grundwasserspiegel liegt auf etwa 150 m U.A. Die Grundwasserstro-
mung ist nach Osten bzw. Stdosten gerichtet.

Im unmittelbaren Bereich der Altlast waren Feld- und Hausbrunnen vorhanden, wo-
bei sich die Hausbrunnen in einer im Norden der Altlast angrenzenden Wohnsiedlung
und daher nicht in der Hauptstrémungsrichtung des Grundwassers, das aus dem Be-
reich der Altlast abflie3t, befand. Im Abstrombereich der Altlast waren die nachsten
Wohnsiedlungen mehr als 500 m entfernt.
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5 Untersuchungsergebnisse
Im Bereich der Altlast wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

temporare Deponiegasuntersuchungen

Errichtung von stationdren Bodenluftsonden sowie Entnahme und Untersuchung
von Bodenluftproben

Raumluftmessungen

Schirfe sowie Entnahme und Untersuchung von Grundwasserproben und Abla-
gerungsmischproben

Errichtung von Grundwassermessstellen sowie Enthahme und Untersuchung von
Grundwasserproben

5.1 Deponiegasuntersuchungen

Im Juli 1986 wurden an insgesamt 27 Stellen im Bereich der Altlast und an insge-
samt 11 Stellen am Rand aul3erhalb der Altlast Deponiegasuntersuchungen durchge-
fuhrt. Die Probenahme erfolgte aus einer Tiefe von 2 m. Es wurden die Konzentratio-
nen der Parameter Methan, Kohlendioxid und Sauerstoff bestimmt.

Im norddstlichen und nordwestlichen Bereich der Altlast wurden Methankonzentrati-
onen zwischen 24 Vol.% und tber 40 Vol.% gemessen. Die Kohlendioxidgehalte la-
gen bei maximal 10,1 Vol.%. Im stdwestlichen Bereich der Altlast wurden mit bis zu
4,9 Vol.% erhohte Methankonzentrationen und mit maximal 18 Vol.% erhdhte Koh-
lendioxidkonzentrationen gemessen. Im restlichen Bereich der Altlast und im Rand-
bereich aul3erhalb der Altlast lagen die Methankonzentrationen bei maximal 0,7
Vol.% und die Kohlendioxidkonzentrationen bei maximal 7,2 Vol.%.

Im ostlichen Randbereich der Altlast wurden 3 stationare Bodenluftmessstellen und
im ndrdlichen Randbereich eine stationare Bodenluftmessstelle errichtet und im Zeit-
raum von Marz bis Oktober 1987 an mehreren Terminen beprobt. Es wurden die
Konzentrationen der Parameter Methan, Kohlendioxid und Sauerstoff ermittelt. In der
Bodenluftprobe aus der stationaren Bodenluftmessstelle im nérdlichen Randbereich
der Altlast wurde kein Methan und maximal etwa 4 Vol.% Kohlendioxid gemessen. In
den stationaren Bodenluftmessstellen im dstlichen Randbereich wurden maximal 0,2
Vol.% Methan und maximal 7,4 Vol.% Kohlendioxid festgestellt.

Bei Raumluftmessungen in den Kellerraumen der nordlich der Altlast befindlichen
Wohnhauser wurde kein Methan nachgewiesen.

5.2 Schirfe

Im Bereich der Altlast wurden insgesamt 7 Schurfe bis zu einer maximalen Tiefe von
5,5 m hergestellt. In den Untergrundaufschliissen wurden hauptsachlich Hausmiuill
und hausmdllahnliche Abfalle aber auch Bauschutt, Bodenaushub und StraRenkeh-
richt angetroffen. In 4 Schirfen im stdlichen Bereich der Altlast wurde Grundwasser
festgestellt. In 2 Schirfen lag die Deponiesohle im Grundwasser. Aus den 4 Schur-
fen wurden Grundwasserproben entnommen und hinsichtlich der Parameter elektri-
sche Leitfahigkeit, pH-Wert, Ammonium, Nitrit, Nitrat, BSBs, Phenole, TOC, leicht-
flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe, Summe Kohlenwasserstoffe und Metalle
analysiert. Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchungen wer-
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den in Tabelle 1 in Gegeniberstellung mit den Orientierungswerten der ONORM S
2088-1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ausgewéhlte Analysenergebnisse der aus den Schirfen entnommenen

Grundwasserproben
Parameter Einheit Grundwasserproben ONORM S 2088-1
Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 PW MSW
el.L. puS/cm 2.810 3.100 5.770 2.360 - -
pH-Wert - 7,41 7,63 7,75 7,6 - -
NH,4 mg/l 57,7 67,3 85 0,25 0,3 -
BSBs mg/l 20 50 170 10 - -
TOC mg/l 58,6 58,5 58,5 6 - -
Phenole pg/l 53 13 19 <5 0,01 0,05
LHKW pa/l 0,8 2,4 1,2 3,9 18 30
KW mg/| 0,6 0,24 3,3 <0,1 0,06 0,1
Cr mg/l 0,012 0,035 0,027 <0,01 0,03 0,05
Cu mg/l 0,021 0,141 0,074 <0,01 0,06 0,1
Ni mg/l 0,023 0,1 0,075 <0,01 0,06 0,1
As mg/| 0,062 0,048 0,049 <0,01 0,03 0,05
PW...Prufwert; MSW...MaRRnahmenschwellenwert;

el.L....elektrische Leitfahigkeit;

BSB:...biochemischer Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen;
KW...Summe Kohlenwasserstoffe;
LHKW...leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (Summe aus Trichlorethen, Tetrachlorethen,
1,1,1-Trichlorethan)

TOC...organisch gebundener Kohlenstoff;

NH,...Ammonium;

Die Konzentrationen der restlichen analysierten Metalle lagen unter den Orientie-
rungswerten der ONORM S 2088-1.

Aus den Schirfen wurde jeweils eine Mischprobe enthommen. Die Proben wurden
eluiert und hinsichtlich der Parameter elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Fluorid
und der Metalle Blei, Cadmium, Chrom, Nickel und Vanadium untersucht.

Die Analysenergebnisse der Eluatuntersuchungen ergaben, dass an einer Eluatpro-
be fur den Parameter elektrische Leitfahigkeit der Prifwert der ONORM S 2088-1
von 1000 uS/cm dberschritten wurde. An 3 Eluatproben lagen die Konzentrationen
fur Sulfat mit maximal 1120,5 mg/l tiber dem Prufwert der ONORM S 2088-1 von 150
mg/l. Die Konzentrationen der restlichen analysierten Parameter lagen unter den
Orientierungswerten der ONORM S 2088-1.

5.3 Grundwasseruntersuchungen

Im August und November 1985 wurden Grundwasserproben aus einem Brunnen im
Anstrom der Altlast und aus 3 Grundwassermessstellen im Abstrom der Altlast ent-
nommen und hinsichtlich allgemeiner anorganischer und organischer Parameter ana-
lysiert. Im November 1985 wurden an den Grundwasserproben auch die Konzentra-
tionen der Parameter Summe Kohlenwasserstoffe und Metalle (Arsen, Blei, Cadmi-
um, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) bestimmt. Ausgewéhlte Analysener-
gebnisse der Grundwasseruntersuchungen werden in Gegeniberstellung mit den
Orientierungswerten der ONORM S 2088-1 in Tabelle 2 zusammengefasst.

Die Konzentrationen der analysierten Metalle lagen unter den Orientierungswerten
der ONORM S 2088-1.
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Tabelle 2. Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasserbeweissicherung

Parameter Einheit Anstrom Abstrom ONORM S 2088-1

min max min max PW MSW
el.L. pS/cm 1.065 1.070 1.205 1.585 - -
pH-Wert - 7,1 7,3 6,8 7,1 - -
GH °dH 31,4 32,2 36,6 44 - -
O, mg/l 7,5 * 1 1,1 - -
KMnO, mg/| 4,1 5 4.4 20 12 20
NH,4 mg/| <0,05 0,05 <0,05 15 0,3 -
Fe mg/| 0,01 0,15 <0,01 0,35 0,05+ 0,2*
Mn mg/| <0,03 0,06 0,06 1,5 0,02+ 0,05*
KW mg/I <0,05 * <0,05 <0,05 0,06 0,1
PW... Prufwert; MSW...MalRnahmenschwellenwert;

el.L....elektrische Leitfahigkeit;
O,...geloster Sauerstoff; KMnO,...Kaliumpermanganatverbrauch;
KW...Summe Kohlenwasserstoffe; NH,...Ammonium;

*...Parameter wurde nur an einem Probenahmetermin analysiert;

*! _Richtzahl der Verordnung: Qualitat von Wasser fir den menschlichen Gebrauch;

*2...zuléssige Hochstkonzentration der Verordnung: Qualitdt von Wasser fir den menschlichen
Gebrauch;

GH...Gesamtharte;

Im Zeitraum von September bis Dezember 1988 wurden an insgesamt 3 Terminen
Grundwasserproben aus Anstromsonden und Abstromsonden der Altlast W 3 ,Him-
melteich* entnommen. Die Grundwasserproben wurden hinsichtlich allgemeiner an-
organischer und organischer Parameter, Summe Kohlenwasserstoffe, ausblasbare
organische Halogenverbindungen und Metalle analysiert. An einzelnen Probenahme-
terminen wurden auch die Konzentrationen fir die Parameter Phenole, Cyanide und
Fluorid ermittelt. Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasserbeweissiche-
rung werden in Gegenuberstellung mit den Orientierungswerten der ONORM S
2088-1 in Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3. Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchung

Parame- | Einheit Anstrom Abstrom ONORM S 2088-1
ter 22.16/4 22.16/7 22.16/8

min max min max min max PW MSW
el.L. puS/cm 1070 1140 1200 1260 1210 1290 - -
GH °dH 27,6 30,7 31,3 33,2 30,8 33,2 - -
NH,4 mg/I 0,02 0,03 <0,02 0,08 0,91 10,7 0,3 -
KMnO, mg/l 3,7 3,9 3,2 3,5 7,2 7,9 12 20
Fe mg/| <0,05 0,2 <0,05 0,21 <0,05 0,18 0,05*" | 0,2
Mn mg/| 0,01 * <0,01 * 0,67 * 0,02** | 0,05*
KW mg/I <0,01 0,45 <0,01 0,47 0,31 0,61 0,06 0,1
Ph mg/l 0,006 * 0,005 * 0,009 * 0,01 0,05
POX mg/l <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 1,9 - -
Cy mg/l 0,001 * 0,001 * 0,001 * 0,03 0,05
Cr mg/l <0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 0,01 0,03 0,05
Cd mg/I <0,005 0,005 <0,005 0,005 <0,005 | 0,005 0,003 0,005
Cu mg/I <0,01 0,02 <0,05 0,05 <0,05 0,05 0,06 0,1
Hg mg/I <0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,004 0,001 0,001
Ni mg/| <0,05 0,05 <0,05 0,05 <0,05 0,05 0,06 0,1
PW...Prifwert; MSW...MalRnahmenschwellenwert;

el.L....elektrische Leitfahigkeit;
KW...Summe Kohlenwasserstoffe;

POX...ausblasbare organische Halogenverbindungen;

KMnQ,...Kaliumpermanganatverbrauch;
*,..Parameter wurde nur an einem Probenahmetermin bestimmt;
! _Richtzahl der Verordnung: Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch;
*2_zulassige Hochstkonzentration der Verordnung: Qualitait von Wasser fir den menschlichen

Gebrauch;

GH...Gesamtharte;
Ph...Phenolindex;

Cy...Cyanide;
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6 Gefahrdungsabschéatzung

Eine ehemalige Kiesgrube wurde bis 1970 mit ca. 150.000 m3® Hausmull und Bau-
schutt verfillt. Die Sohle der Ablagerungen befand sich im Grundwasserschwan-
kungsbereich. Technische Einrichtungen zum Schutz des Grundwassers waren nicht
vorhanden. Aufgrund der Untersuchung der Ablagerungen war davon auszugehen,
dass Sickerwasser aus den Ablagerungen eine erhebliche Gefahrdung des Grund-
wassers darstellt.

Aufgrund des Sauerstoffverbrauchs im Ablagerungsbereich waren im Abstrombe-
reich deutlich reduzierende Verhaltnisse vorhanden. Die Veradnderung der Grund-
wasserqualitat zeigte sich am deutlichsten bei den Untersuchungsparametern Am-
monium, Eisen und Mangan. Schadstoffe wurden im Abstrombereich nicht in erhéh-
ter Konzentration im Grundwasser festgestellt. Fir Kohlenwasserstoffe und Phenole
wurden im Grundwasser generell erhéhte Werte gemessen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten zusammenfassend, dass die Ablagerungen
eine erhebliche Gefahr fur das Grundwasser verursachten und die Altablagerung
"Himmelteich" daher als Altlast zu bewerten war.

7 Beschreibung der Sanierungsmaflinahmen

Im Zeitraum von Marz 1991 bis April 2001 wurden im Bereich der Altlast W 3 ,Him-
melteich” folgende SanierungsmalRnahmen durchgefihrt:

Raumung der Ablagerungen und des kontaminierten Untergrundes
Wasserhaltung wéahrend der R&umung
Grundwasserbeweissicherung nach der Raumung

Zwischen Mérz und Dezember 1991 wurden aus dem Bereich der Altlast 158.430 m3
Abféalle und kontaminierter gewachsener Boden unter den Ablagerungen entfernt.
Insgesamt wurden 78.900 m3 Hausmull, 18.981 m3 Bauschutt und 60.549 m?3 konta-
minierter gewachsener Boden (Kies) ausgehoben. Wahrend der Raumung der ehe-
maligen Deponie erfolgte eine Wasserhaltung bestehend aus 2 Sperrbrunnen. Das
abgepumpte Wasser wurde in die offentliche Kanalisation eingeleitet. Zum Nachweis
Uber die Entfernung der gesamten Ablagerungen bzw. des kontaminierten Unter-
grundes unter den Ablagerungen wurden Wasserproben aus dem durch die Rau-
mung entstandenen Grundwasserteich entnommen und hinsichtlich deponiespezifi-
scher Parameter analysiert.

Nachdem die abgelagerten Abfalle und der kontaminierte Untergrund entfernt waren,
wurde die gerdumte ehemalige Deponie mit dem benachbarten, bereits bestehenden
Nassbiotop ,Himmelteich* verbunden und naturnah gestaltet. Teile der Grube wurden
mit kiesigem Bodenmaterial aufgefillt und humusiert. Heute befindet sich im Bereich
der geraumten Altlast ein Biotop. Die wiederverfillten Bereiche sind zum Teil mit Bu-
schen und Baumen bewachsen.

Um festzustellen, ob nach der RAumung der Altlast eine Verbesserung der Grund-
wasserqualitdt zu beobachten ist, wurde eine Grundwassermessstelle im Anstrom
(22.16/4) und zwei Grundwassermessstellen im Abstrom (22.16/7, 22.16/8) 1992 und
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1993 mehrmals im Jahr, ab 1994 einmal jahrlich beprobt. Zusatzlich wurde ab 1993
einmal jahrlich der Teich des Biotops beprobt.

Die Analysenergebnisse der Grundwasserbeweissicherung im Abstrom der Altlast
nach der Raumung werden fir die vor der RA&umung im Abstrom der Altlast erhdhten
bzw. auffalligen Parameter in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Ausgewahlte Grundwasseranalysenergebnisse im Abstrom der Altlast
nach der R&umun

Para- Einheit 1.PN- 1992-1994 1995-1996 1997-2001
meter Termin min max min max min max
nach

Raumung
22.16/7
NH,4 mg/l <0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fe mg/l <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 n.a. n.a.
Mn mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n.a. n.a.
KwW mg/l 0,34 <0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
Ph mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
POX mg/l <0,03 <0,01 0,0001 <0,01 <0,01 n.a. n.a.
Cy mg/| <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 n.a. n.a.
22.16/8
NH,4 mg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fe mg/l 0,13 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 n.a. n.a.
Mn mg/l 0,76 <0,05 0,42 <0,05 <0,05 n.a. n.a.
KW mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Ph mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
POX mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 n.a. n.a.
Cy mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 n.a. n.a.

KW...Summe Kohlenwasserstoffe;
POX...ausblasbare organische Halogenverbindungen;
n.a....nicht analysiert;

NH,...Ammonium;
Ph....Phenolindex;
Cy...Cyanide;

PN...Probenahme;

Die Konzentrationen der restlichen im Zuge der Grundwasserbeweissicherung ana-
lysierten Parameter im Abstrom lagen an allen Probenahmeterminen in derselben
GrolRenordnung wie im Anstrom. Die Metallkonzentrationen lagen generell unter der
jeweiligen Bestimmungsgrenze. Auch die Analysenergebnisse der Teichwasserpro-
ben waren unauffallig.

Insgesamt zeigen die Grundwasseranalysenergebnisse einen deutlichen Rickgang
der Grundwasserbelastung im Abstrom der gerdaumten Deponie. Bei samtlichen Pa-
rametern wurden bereits am zweiten Probenahmetermin nach der Raumung nur
mehr Konzentrationen unter der Bestimmungsgrenze nachgewiesen. Insgesamt er-
gaben die Analysenergebnisse der Grundwasserbeweissicherung, dass die Qualitat
des Grundwassers im Abstrom der geraumten Deponie der Grundwasserqualitéat im
Anstrom der gerdumten Deponie entspricht. Die Konzentrationen der deponiespezifi-
schen Parameter liegen dauerhaft unter der Bestimmungsgrenze. Somit bestatigen
die Analysenergebnisse, dass seit der Raumung keine erheblichen Schadstoffeintra-
ge mehr ins Grundwasser stattfinden. Die Altlast ist daher als saniert zu bewerten.

DI Stefan Weihs DI Birgit Moser



