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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden

Beurteilung der SicherungsmalRnahmen

Zusammenfassung

Auf dem Betriebsgelande des ehemaligen Gaswerks in Baden wurde im Zeitraum von 1895 bis
1958 auf einer Flache von ca. 8.600 m? Stadtgas aus Steinkohle erzeugt. Stellenweise sind mas-
sive Verunreinigungen des Untergrundes mit gaswerk-spezifischen Schadstoffen vorhanden, die
eine erhebliche Gefahr fur das Grundwasser darstellen. Zum Schutz des Grundwassers wurden
die erheblich verunreinigten Untergrundbereiche innerhalb des Altstandortes im Zeitraum von
Juni bis Dezember 2003 mittels einer vertikalen Abdichtung umschlossen. Durch einen perma-
nent abgesenkten Grundwasserspiegel im Inneren der UmschlieBung wird ein Abstrdmen von
belastetem Grundwasser in das umgebende Grundwasser verhindert.Durch die Sicherungsmal3-
nahmen wurden ca. 75 % des erheblich verunreinigten Untergrundbereiches umschlossen. Bei
den Grundwasseruntersuchungen zeigte sich kein eindeutiger Riickgang der Schadstoffbelas-
tungen im Abstrom der UmschlieBung. Aufgrund des sehr geringen Grundwasserdurchflusses
sind die Schadstofffrachten im Grundwasser gering. Da aus dem umschlossenen Bereich keine
Schadstoffemissionen mehr stattfinden und die Schadstofffrachten im Grundwasserabstrom der
Umschlielung gering sind, kann die Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® als gesichert beurteilt werden.
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1 LAGE DES ALTSTANDORTES UND DER ALTLAST
1.1 Lage des Altstandortes

Bundesland: Niederdsterreich

Bezirk: Baden

Gemeinde: Baden

KG: Baden (04002)

Grundst. Nr.: .557
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Abb.1: Ubersichtslageplan

1.2 Lage der Altlast
Bundesland: Niederdsterreich
Bezirk: Baden

Gemeinde: Baden

KG: Baden (04002)
Grundst. Nr.: .557, 401/2, 434/1
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Abb.2: Lage der Altlast (rot) und des Altstandortes (schwarz) im Katas-

terplan
2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE
2.1 Altstandort

Der Altstandort ,Gaswerk Baden® liegt im Sidosten der Stadt Baden, sitdlich des Bahnhofes,
zwischen der Waltersdorfer Straf3e und der Schwechat.

Im Zeitraum von etwa 1895 bis 1958 wurde auf dem etwa 8.600 m2 groRRes Areal Stadtgas aus
Steinkohle erzeugt. Die maximale Gasproduktion lag bei iber 1 Mio. Nm3 pro Jahr. Bei der Stadt-
gasproduktion fallen als Nebenprodukte oder Riickstande vor allem Koks, Teer, Gasreinigermas-
se und Ammoniakwasser an.

Nach 1958 wurde der Standort von einer Energieversorgungsgesellschaft als Standort fir die
Verwaltung, fiir den Betrieb von Ubergabestationen an das ortliche Netz, sowie zur Zwischenla-
gerung von Rohrmaterialien und sonstigen Ersatzteilen fir die Instandhaltung des Gasversor-
gungsnetzes genutzt.
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2.2 Untergrundverhéaltnisse

Der Altstandort ,Gaswerk Baden* liegt am Westrand des sudlichen Wiener Beckens auf etwa 225
bis 226 m 0.A. Der Untergrund wird im Bereich des Altstandortes aus alluvialen Schittungen der
Schwechat aufgebaut. Unter bis zu 3,5 m méachtigen Sanden folgen etwa 3 bis 5 m méchtige
stark sandige und teilweise schluffige Kiese. Die Kiese kdnnen als Grundwasserleiter angespro-
chen werden. Darunter folgt der Badener Tegel (Schluffe und Tone), der den Grundwasserstauer
darstellt.

Der Grundwasserspiegel liegt auf etwa 221 m U.A. Die Machtigkeit des Grundwasserleiters be-
tragt nordwestlich des Altstandortes etwa 1 m, im Bereich des Altstandortes ca. 2,5 m und 0stlich
sowie sudostlich des Altstandortes zwischen 1,2 m bis 1,6 m. Die Durchlassigkeit des Grundwas-
serleiters ist gering. Die Grundwasserstromungsrichtung ist generell nach Ostslidosten bis Sud-
osten gerichtet. Im 6Ostlichen Abschnitt des Altstandortes schwenkt die Grundwasserstromung
nach Suden. Das Grundwasserspiegelgefalle kann mit 6 %o bis 8 %0 angegeben werden. Bei ei-
nem mittleren Gefalle von 7 %o kann bei einer mittleren Méachtigkeit des Aquifers von etwa 2 m
und unter der Annahme einer Durchlassigkeit von 10™ m/s der Durchfluss tiber die gesamte
Abstrombreite des Standortes (etwa 70 m) mit rund 85 m3/d abgeschétzt werden. Fur den Alt-
standort wurde aufgrund der fast vollstandigen Versiegelung eine geringe Grundwasserneubil-
dung von etwa 1,5 m3/d abgeschatzt. Im Vergleich von Grundwasserneubildung und hydrauli-
scher Fracht ergibt sich ein Verdunnungsfaktor von etwa 1:60.

2.3 Schutzgiter und Nutzungen

Unmittelbar sidlich des Altstandortes flieRt die Schwechat. Zwischen dem Altstandort und der
Schwechat befindet sich eine Stitzmauer, die vermutlich durchgehend in den Grundwasserstau-
er einbindet, wodurch eine Kommunikation zwischen Grundwasser und Oberflachenwasser ver-
mutlich nur in sehr geringem Mal stattfinden kann. Wahrend der Untersuchungen konnte kein
Einfluss der Schwechat auf die Grundwasserverhaltnisse beobachtet werden.
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Abb.3: Luftbild (Befliegung 2009) mit Lage des Altstandortes
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Am Altstandort befindet sich derzeit ein Betriebsstandort der EVN. Die Flache ist grof3teils ver-
baut oder mit Bitukies, Betonpflaster und Betonpflastersteinen befestigt. Im nahen Abstrom des
Altstandortes (500 m) sind keine Trink- oder Nutzwasserbrunnen bekannt.

3 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Der Standort ,Gaswerk Baden“ umfasst eine Flache von etwa 8.600 m2 und liegt stdlich des
Bahnhofes von Baden. Im Zeitraum von 1865 bis 1958 wurde aus Steinkohle Stadtgas erzeugt.
Bei der Stadtgaserzeugung fielen als Nebenprodukte vor allem Teer, Gasreinigermasse und
Ammoniakwasser an. Typische Schadstoffe dieser Nebenprodukte sind polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK), Phenole, aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) fur Gaswerks-
teer sowie Cyanide, Schwefel und Sulfide fur die Gasreinigermasse.

Im Jahr 1993 sowie im Februar 1999 wurden im Zuge von Erkundungsbohrungen am Grol3teil
des Altstandortes kunstliche Anschittungen angetroffen. Im Bereich der ehemaligen Produkti-
onsstatten, vor allem der ehemaligen Teergruben, wurden im Untergrund Teerkontaminationen
festgestellt, die stellenweise bis zum Grundwasserstauer reichen.

Die Untersuchungen an Feststoffproben aus den Untergrundaufschliissen bestatigten das Aus-
malfd der Untergrundverunreinigungen. Sowohl die Proben aus den kinstlichen Anschiittungen
als auch die Proben aus der wasserungesattigten und der wassergesattigten Bodenzone zeigten
erhohte Gesamtgehalte fur gaswerkspezifische Schadstoffe. Entsprechend den angetroffenen
Kontaminationen durch Gaswerksteer wurden fiir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(max. 145.374 mg/kg TM) sowie fir Benzol (max. 43 mg/kg TM) und aromatische Kohlenwasser-
stoffe (max. 643 mg/kg TM) Konzentrationen gemessen, die teilweise deutlich Uber den Mal3-
nahmenschwellenwerten der ONORM S 2088-1 liegen. Zusétzlich wurden auch hohe KW-
Belastungen (KW max. 367.800 mg/kg TM) festgestellt. An einzelnen Proben waren auch Belas-
tungen durch Cyanid und Phenole gegeben.

Ausgehend von den Untergrundkontaminationen am Geldnde des ehemaligen Gaswerkes wur-
den auch im Grundwasser im Bereich des Altstandortes und teilweise im Abstrom Belastungen
durch PAK nachgewiesen. In der Grundwassermessstelle am Altstandort, bei deren Errichtung
bereits massive Verunreinigungen durch Gaswerksteer festgestellt wurden, waren an allen vier
Probenahmeterminen erhdhte PAK- Konzentrationen gegeben, die deutlich Giber dem Mal3nah-
menschwellenwert der ONORM S 2088-1 lagen. Auch in einer Abstromsonde waren die Konzent-
rationen fir PAK mit bis zu 0,9 pg/l erhdht. An Einzelsubstanzen wurden auch schwer l6sliche
PAK wie Fluoranthen und Pyren nachgewiesen. Zusétzlich wurden zeitweise erhéhte Cyanidge-
halte festgestellt.

An einzelnen Probenahmeterminen waren im Grundwasser erhohte Werte fir Summe Kohlen-
wasserstoffe, Phenole und Ammonium zu beobachten. Da erh6hte Konzentrationen auch im An-
strom zum Altstandort festgestellt wurden, kann die Ursache flr diese Belastungen nicht aus-
schlie3lich auf das ehemalige Gaswerk zurlickgefuhrt werden.
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Tab.1: Ausgewahlte Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung
5 3 Anstrom Altlast Abstrom % > SNORM
% g BA1 BA2 BA3 BA4 g2 |2 s2oset
3 ] S |ly A
& min max |Median| min max |Median| min max |Median| min max |Median E = PW | MSW
NH, mg/l | 0,19 | 3,01 | 0,52 | <0,01| 0,05 | 0,02 | 0,05 | 1,07 | 0,20 | <0,01| 0,02 | 0,02 | 16 | 4 0,3
so, mg/ll | 120 | 146 | 140 | 187 | 205 | 197 | 129 | 167 | 142 | 126 | 171 | 145 | 16 | 7 150
CNges | mg/ | <0,01|<001| - |<001| 00 [ 0,02 |<001]| 0,03 | 0,02 |<001|<001| - 16| 0| 1] 003] 005
Ph-I mg/l | 0,001 | 0,046 | 0,031 | 0,000 | 0,042 | 0,022 | 0,001 | 0,041 | 0,013 | 0,002 | 0,050 | 0,024 | 16 | 6 0,03
Kw-l | mgl/l | <0,01 | 0,066 | 0,012 | 0,011 | 0,117 | 0,064 | <0,01 | 0,164 | 0,019 | <0,01 | 0,076 [ 0,017 16 | 2 | 2 | 0,06 | 0,1
PAK6 | ug/! | 003 | 007 | 0,05 1,51 | 1,72 | 1,61 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,18 | 0,40 | 0,27 | 16
PAK15 | pg/l | 0,06 | 0,14 | 0,20 | 2,59 | 2,94 | 2,74 | 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,47 | 085 | 062 | 16| 6 | - | 05
Naphtalin| pg/l | 0,003 | 0,007 | 0,005 | 0,002 | 0,054 | 0,007 |<0,001| 0,004 | 0,003 | 0,009 | 0,054 | 0,014| 16 | 0 | - 1

Zusammenfassend zeigten die durchgeflihrten Untersuchungen, dass es durch den jahrzehnte-
langen Betrieb des Gaswerkes zur einer massiven Kontamination des Untergrundes im Bereich
der ehemaligen Hauptproduktionsanlagen kam. Vor allem im Bereich der Teergruben wurden
massive Kontaminationen durch Gaswerksteer festgestellt, die lokal bis zum Grundwasserstauer
reichen. Die massiven Belastungen wurden auf eine Flache von etwa 1.500 bis 2.000 m? festge-
stellt. Die Kontaminationen verursachten eine Grundwasserbeeintrachtigung, die auch im
Abstrom nachgewiesen wurde.

Die festgestellten Boden- und Grundwasserverunreinigungen stellten eine erhebliche Gefahr fur
die Umwelt dar.

4 SICHERUNGSMARNAHMEN

4.1 Beschreibung der Sicherungsmalnahmen

Ziel der SicherungsmalRnahmen war, die Ausbreitung von Schadstoffen im Grundwasserabstrom
der erhelbich verunreinigten Untergrundbereiche zu verhindern. Im Zeitraum von 2002 bis 2009
wurden folgende SicherungsmalRnahmen durchgefihrt:

e UmschlieBung des Altstandortes mittels Dichtwand und HDBV-Saulen

e Errichtung von Brunnen und Grundwassermessstellen

4.1.1 UmschlieBung

Im Zeitraum von Anfang Juli 2003 bis Dezember 2003 wurde im Bereich des Altstandortes eine
UmschlieBung mittels Schlitzwand, Hochdruckbodenvermoértelung (HDBV Saulen) und bautech-
nischen MalRnahmen im Bereich der bestehenden Ufermauer zur Schwechat hin hergestellit.

Die UmschlieBung erfolgte in den unbebauten Bereichen des Altstandortes und der angrenzen-
den Bereiche mittels Einphasenschlitzwand (d=50 cm) mit einer Tiefe bis zu 10 m (Lage siehe-
Abb. 4). Die Bereiche mit Einbauten und Gebauden wurden mittels Uberschnittenen HDBV-
Saulen (d=120 cm) umschlossen. Die bestehende Ufermauer wurde zur Vermeidung eines
Grundwasseraustritts aus dem umschlossenen Bereich abgedichtet und mittels Erdanker gesi-
chert.
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Abb.4: Lage der UmschlieBung

4.1.2 Sicherungsbegleitende Untersuchungen

Im Zuge der Errichtung der UmschlieBung wurden im Bereich der Dichtwandtrasse an der Wal-
tersdorfer Stral3e und im Bereich der Ufermauer massive Kontaminationen festgestellt (sh. Abb.
4). Zur Feststellung der Ausdehnung der Kontaminationen auf3erhalb der UmschlieBung wurden
insgesamt 6 Bohrungen durchgefiihrt.

Im Oktober 2004 wurden in der Leesdorfer HauptstralRe, etwa 25 m nérdlich der Altlast, insge-
samt 3 Trockenkernbohrungen bis zu einer Tiefe von maximal 7 m hergestellt (sh. Abb. 5: KB1 —
KB3). Im Zuge der Herstellung der Bohrungen wurde in Tiefen zwischen 4,15 m und 4,75 m
Grundwasser angetroffen. Der Untergrund war im Bereich des Grundwasserschwankungsberei-
ches und im Bereich des Grundwasserstauers unmittelbar unter dem Grundwasserleiter geruch-
lich auffallig und zum Teil auch schwarz verfarbt. Aus den Trockenkernbohrungen wurden Fest-
stoffproben entnommen und hinsichtlich gaswerkspezifischer Parameter untersucht. Weiters
wurden aus 2 Bohrungen (KB1 und KB2) Grundwasserproben enthommen und hinsichtlich gas-
werkspezifischer Parameter untersucht, wobei das Wasser geruchlich stark aufféllig war.

Die Ergebnisse der Feststoffproben lagen unterhalb der Priifwerte der ONORM S 2088-1. An
einer organoleptisch auffalligen Feststoffprobe aus dem Grundwasser bzw. Grundwasser-
schwankungsbereich (KB 2, ca. 5,0 m unter GOK) wurden fur Phenole (46,8 mg/kg) und Cyanid
ges. (1,98 mg/kg) erhéhte Gesamtgehalte und fir PAK16 (0,021 mg/kg) ein erhdhter Eluatgehalt
gemessen. Die Eluatuntersuchungsergebnisse zeigten bei einer Bohrung in allen Proben erhdhte
Gehalte fur Ammonium im Bereich des Grundwassers bzw. des Grundwasserstauers (max. 51
mg/kg). Die restlichen analysierten Parameter waren unaufféllig. Die beiden Grundwasserunter-
suchungen zeigen fur PAK16 deutlich erhéhte Ergebnisse (max. 16 pg/l bei KB1).
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Im April 2004 wurden im Bereich des Bauhofes etwa 23 m sudlich der Altlast am rechten
Schwechatufer 3 Bohrungen bis zu einer Tiefe von maximal 7,3 m hergestellt (sh. Abb. 5: KB4 —
KB6). Geplante Bohrungen im FluBbett der Schwechat konnten aus technischen Grinden nicht
durchgefihrt werden. Der in den Bohrungen angetroffene Untergrund war organoleptisch unauf-
fallig. Im Zuge der Bohrungen wurde Grundwasser in Tiefen zwischen 4 m und 4,15 m angetrof-
fen. Auch das Grundwasser war geruchlich unaufféallig. An den Feststoffproben wurden die Ge-
samt- und Eluatgehalte gaswerkspezifischer Parameter untersucht.

Die Ergebnisse der Feststoffproben lagen unterhalb der Priifwerte der ONORM S 2088-1. Insbe-
sondere die gaswerkspezifischen Parameter konnten nicht nachgewiesen werden.

Auf Basis der sicherungsbegleitenden Untersuchungen konnten die erheblich verunreinigten Un-
tergrundbereiche aul3erhalb der Umschliel3ung grob abgegrenzt werden (sh. Abb. 4). Die Flache
der erheblich verunreinigten Untergrundbereiche ist insgesamt (inkl. der umschlossenen Berei-
che) ca. 3.000 m2 grof3.
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Abb. 5: Lage der zuséatzlichen Erkundungsbohrungen
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4.1.3 Wasserhaltung

Zur Absenkung des Wasserspiegels innerhalb der UmschlieBung wurde im Oktober 2003 ca. in
der Mitte des umschlossenen Bereiches ein Vertikalfilterbrunnen (,Absenkbrunnen®; sh. Abb. 6)
errichtet. Bei der Bepumpung zeigte sich, dass das Wasser aufgrund der Belastungen (insbe-
sondere durch Cyanide) nicht direkt in das 6ffentliche Kanalnetz einleitbar war. Zusatzlich wurde
durch die Teerkontamination die Durchléssigkeit des Brunnenfilters und damit die maximal mdogli-
che Entnahmemenge verringert. Im Marz 2004 wurde im Nordosten des umschlossenen Berei-
ches ein weiterer Brunnen (,Schachtbrunnen®; DN 1500, sh. Abb. 6) errichtet. Die beiden Brun-
nen wurden alternierend bepumpt und das Wasser vor Einleitung in den Kanal tiber einen Olab-
scheider und einen Aktivkohlefilter gereinigt. Da mit den beiden Brunnen das Absenkziel des
Grundwasserspiegels (0,5 m) nicht erreicht werden konnte, wurden im April 2006 zwei weitere
Schachtbrunnen (A2 und A5; DN 2000, sh. Abb. 6) errichtet. Das Grundwasser im Brunnen A5
wies so hohe Belastungen auf, dass vor Einleitung in die offentliche Kanalisation eine Erweite-
rung der Grundwasseraufbereitungsanlage notwendig gewesen ware. Zusétzlich war die Ergie-
bigkeit dieses Brunnens geringer als erwartet. Im Zuge des Probebetriebs des Brunnens A2 ab
September 2006 wurde festgestellt, dass dieser Brunnen allein nicht ausreichend ist, um den
Grundwasserspiegel innerhalb der UmschlieRung sowohl im Vergleich zur Anstrom- als auch zur
Abstrommessstelle dauerhaft unter das Absenkziel abzusenken. Um eine ausreichende Absen-
kung des Grundwasserspiegels im westlichen Bereich (Anstrombereich) zu erreichen, wurde
zusatzlich die bestehende Grundwassermessstelle ,Pegel West* zu einem Entnahmebrunnen
ausgebaut.
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Abb. 6: Lage der Brunnen und Grundwassermessstellen
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Die Wasserhaltung innerhalb der Umschliel3ung erfolgt seit Dezember 2008 durch das Abpum-
pen des Grundwassers aus den Brunnen A2 und ,Pegel West".

4.2 Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung

4.2.1 Quantitative Grundwasserbeweissicherung

Im Zuge des Probebetriebes der Wasserhaltung wurde festgestellt, dass das urspriinglich ge-
plante Absenkziel von 0,5 m unter dem AulRenwasserspiegel nicht erreicht wird. Es wurde fest-
gelegt, dass der Innenwasserspiegel mindestens 0,3 m unter dem Auflenwasserspiegel liegen
muss. Als Referenzmessstellenpaar wurden im Anstrombereich PT3 und BA2 und im Abstrombe-
reich PT2 und ,Pegel Innen® (in unmittelbarer Nahe zu A2) gewahlt. Die Kontrolle der Absenkung
erfolgt Gber Drucksonden mit periodischer Aufzeichnung des Wasserspiegels aus einem Mess-
stellenpaar.

In Abb. 7 ist die Differenz des Wasserspiegels im Zeitraum von Mai 2011 bis Mai 2012 darge-
stellt.
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Abb.7: Wasserspiegeldifferenz innerhalb und aufRerhalb der Umschlie-
Bung (Mai 2011 — Mai 2012)

Mit den durchgefilhrten Grundwasserspiegelmessungen wurde nachgewiesen, dass der Wasser-
spiegel innerhalb der Umschliel3ung sténdig unter dem Grundwasserspiegel auf3erhalb der Um-
schlielRung liegt und damit ein Abstromen von belastetem Grundwasser aus dem umschlossenen
Bereich verhindert wird. Das Absenkziel von mindestens 0,3 m unter dem AufRenwasserspiegel
wurde gréRtenteils erreicht.

10
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4.2.2 Qualitative Grundwasserbeweissicherung

Wahrend der Herstellung der UmschlieBung wurden die bestehenden Grundwassermessstellen
(BA1 bis BA4, sh. Abb. 6) an 2 Terminen beprobt. Nach Fertigstellung der Umschlie3ung, ab
Dezember 2003, wurden die bestehenden Grundwassermessstellen in den ersten vier Jahren
halbjahrlich, danach in unregelmafigen Abstanden beprobt. Die Analysenergebnisse der Grund-
wasserbeweissicherung wahrend und nach Errichtung der UmschlieBung werden in nachfolgen-
den Tabellen zusammengefasst.

Tab.2: Ausgewdahlte Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung an be-
stehenden Messstellen
g = ONORM
g @ Anstrom - BA 1 S 2088-1
< =
@ i}
e 07.03 | 09.03 | 03.04 | 10.04 | 03.05 | 09.05 | 07.06 | 11.06 | 03.07 | 10.07 | 10.08 | 03.09 | 04.10 | 10.10 | PW [ MSW
T °C 16,9 18,0 12,3 16,9 12,4 17,4 14,8 16,6 12,3 16,9 17,5 11,1 12,5 17,1 - -
pH - 7,5 7,3 7,3 7,1 7,3 7,3 7,3 7,1 7,4 7,4 7,3 7,5 7,7 7,3 16,5/9,5 -

elL |pS/cm| 843 [ 1040 | 1364 | 1310 [ 2270 | 1168 | 1654 | 1998 | 1129 | 1209 | 1406 | 1635 | 1243 | 1527 - -

o, mg/l 7,2 7,2 6,2 55 5,2 7,0 4,0 1,8 7,5 6,3 3,0 7,2 8,9 5,0 - -

NH, mg/l | 0,27 | 0,57 | 0,01 | 1,89 |<0,01( 037 | 0,16 | 0,63 | 0,23 | 0,43 | 0,55 | 0,16 | 0,11 | 0,73 0,3 -

SO, mg/l 117 n.a. n.a. 221 286 151 178 218 124 150 137 101 78 76 150 -

CNges| mg/l [ 0,007 | 0,006 f| 0,020 | 0,021 [<0,005|<0,005| 0,009 | 0,021 |<0,005|<0,005| 0,013 | 0,002 | 0,006 | 0,005 | 0,03 | 0,05

CNIf [ mg/l [<0,005( n.a. n.a. |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005(<0,002( 0,002 - -

Ph-1 mg/l [<0,001|<0,001( 0,001 | 0,024 | 0,001 | 0,004 |<0,001|<0,001| 0,003 |<0,001| 0,01 | 0,005 |<0,005|<0,005| 0,03 -

TOC mg/| 2,5 3,5 2,5 2,4 2,8 4,4 12,1 4,3 1,3 3,2 n.a. n.a. n.a. n.a. -

Kw-I | mg/l | <0,01|<0,01f 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,01 0,1 0,1 <0,1 | <0,1 | 0,06 0,1

PAK6 | ug/l | <0,06 | <0,06 [ <0,06 | 0,09 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 [ 0,12 | 0,12 | <0,09 [ <0,09 - -

PAK 15| pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <0,3 | 0,43 | <0,3 | <0,3 0,5 -

Naph. | pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,11 0,31 | <0,05 | <0,05 1 -

wahrend |nach Abschluss der BaumafBnahme

g = ‘ ONORM

% %) Innerhalb der UmschlieBung - BA 2 S 2088-1

S [}

e 07.03 | 09.03 | 03.04 | 10.04 | 03.05 | 09.05 | 07.06 | 11.06 | 03.07 | 10.07 | 10.08 [ 03.09 | 04.10 | 10.10 | PW | MSW
T °C 16,2 19,7 10,3 18,7 9,3 18,1 15,6 17,4 13,0 | 17,6 17,7 9,6 11,2 16,2 - -
pH - 7,3 7,0 8,4 10,3 8,9 9,2 7,6 7,7 7,7 7,6 7,4 7,6 7,7 7,5 16,5/9,5 -

elL |pS/cm| 851 815 757 608 939 689 575 767 574 796 800 903 | 1005 | 920 - -

o, mg/l 1,7 1,3 1,1 0,6 2,3 2,8 3,3 1,6 1,1 5,6 0,4 0,3 2,8 2,6 - -

NH, mg/l | 0,60 | 0,21 || 0,93 | 801 | 1,67 | 464 [ 0,19 [ 0,81 | 2,99 | 0,48 | 0,57 | 0,37 | 0,21 | 1,67 0,3 -

SO, mg/l | 207 n.a. n.a. 158 245 127 7 142 73 169 108 121 124 148 150 -

CNges| mg/l | 1,089 | 0,756 [| 2,081 | 1,302 | 1,501 | 0,816 | 0,040 | 0,291 | 0,216 | 0,345 | 0,880 | 0,060 | 1,600 | 2,930 | 0,03 | 0,05

CNIf [ mg/l [ 0,054 | n.a. n.a. | 0,020 | 0,015 | 0,014 |<0,005|<0,005<0,005(<0,005( 0,007 | 0,016 | 0,016 | 0,007 - -

Ph-1 mg/I | 0,004 [<0,001( 0,005 | 0,006 | 0,004 | 0,088 |<0,001|<0,001|<0,001|<0,001| 0,010 | 0,010 |<0,001| 0,007 | 0,03 -

TOC | mg/l 9,3 11,5 57 22,1 3,6 7,2 9,1 9,0 8,5 55 n.a. n.a. n.a. n.a. -

Kw-I | mg/l | <0,01| 0,02 | 0,02 |<0,01| 0,02 | 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,53 | 0,05 | <0,01|<0,01(<0,01( <0,1 | 0,06 0,1

PAK6 | ug/l | 362 | 0,31 | 0,26 | 4,19 | 1,82 | 10,77 | <0,06 | 2,14 | 8,26 | <0,06 | 4,70 | 1,83 | 2,38 | 4,84 - -

PAK 15| pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 25,2 9,1 6,1 20,8 0,5 -

Naph. | pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 28,5 10,5 | 0,45 28,6 1 -

wahrend |nach Abschluss der BaumafBnahme
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® — Beurteilung der SicherungsmaRnahmen

g = ONORM

g T Abstrom - BA 3 S 2088-1
IS =

3 w

= 07.03 | 09.03 | 03.04 | 10.04 | 03.05 | 09.05 | 07.06 | 11.06 | 03.07 | 10.07 | 10.08 | 03.09 | 04.10 | 10.10 | PW | MSW
T °C 15,6 17,0 12,2 15,9 11,8 17,8 14,8 15,3 13,2 14,6 15,0 12,1 13,4 14,6 - -
pH - 7,6 7,4 7,3 7,1 7,4 7,4 7,1 7,1 7,3 7,3 7,2 7,4 7,5 7,2 16,5/9,5 -

elL |pS/cm| 1052 | 1088 | 1065 | 1025 [ 1007 | 1089 | 985 | 1044 | 990 | 1383 | 1072 | 1056 | 938 | 1107 - -

O, mg/l 4,2 3,9 4,2 4,0 5,6 4,6 3,1 0,7 3,2 4,8 0,6 6,6 6,3 2,6 - -

NH, mg/l | 0,02 155 | 0,19 | 0,17 | 0,02 ( 0,92 | 0,75 [ 0,05 | 0,30 | 0,07 | 0,11 | 0,01 | 0,01 | 0,07 0,3 -

SO, mg/l | 231 n.a. n.a. 213 251 232 224 229 210 312 196 103 180 197 150 -

CNges| mg/l | 0,216 | 0,222 || 0,291 | 0,285 | 0,732 | 0,328 | 0,012 | 0,060 | 0,028 | 0,138 | 0,230 | 0,007 | 0,225 | 0,134 | 0,03 | 0,05

CNIf [ mg/l [<0,005( n.a. n.a. | 0,006 |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005<0,005(<0,005( 0,002 [<0,005( 0,004 [<0,002 - -

Ph-1 mg/l | 0,003 | 0,005 |[<0,001|<0,001| 0,002 | 0,013 |<0,001|<0,001|<0,001|<0,001(<0,001(<0,001( 0,005 (<0,005| 0,03 -

TOC | mg/l 6,0 12,9 6,8 3,9 3,9 8,4 15,1 54 3,0 7,4 n.a. n.a. n.a. n.a. -

Kw-I | mg/l | <0,01| 0,07 | 0,06 | 0,01 | 0,03 | <0,01]|<0,01| 0,03 | 0,08 | 0,03 | <0,01]<0,01(<0,01{ <0,1 | 0,06 0,1

PAK6 | ug/l | <0,06 | <0,06 [ <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 [ 0,12 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 [ <0,09 - -

PAK 15| g/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,7 0,7 <0,3 0,3 0,5 -

Naph. pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 1,9 8,85 | 0,34 | 0,84 1 -

wahrend |nach Abschluss der BaumafBnahme

5 = . ONORM

g T seitlicher Abstrom - BA 4 S 2088-1
Il =

< w

o 07.03 | 09.03 | 03.04 | 10.04 | 03.05 | 09.05 | 07.06 | 11.06 | 03.07 | 10.07 | 10.08 | PW | MSW
T °C 15,9 17,7 12,3 17,0 12,1 16,5 13,9 16,6 13,6 17,2 17,4 - -
pH - 7,1 7,0 7,1 7,0 7,3 7,3 7,2 7,1 7,3 7,4 7,2 16,5/9,5 -

elL [uS/cm| 1406 | 1120 | 1386 | 1180 | 1346 | 1182 | 1258 | 1483 | 1223 | 1142 | 1259 - -

o, mg/l 2,2 2,4 1,7 2,2 3,2 6,6 4,3 2,3 3,1 4,0 4,0 - -

NH, mg/l | 0,05 | 0,11 || 0,02 | <0,01| 0,09 [ 0,08 [ 0,08 | 0,02 | <0,01| 0,02 | <0,01( 0,3 -

SO, mg/l | 200 n.a. n.a. 136 136 156 152 144 142 143 160 150 -
CNges| mg/l | 0,042 | 0,036 | 0,080 | 0,116 | 0,082 | 0,051 | 0,018 | 0,051 | 0,011 | 0,077 | 0,063 | 0,03 | 0,05
CNIf | mg/l [<0,005( n.a. n.a. |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005<0,005|<0,005|<0,005| 0,002 - -

Ph-I mg/I | 0,001 | 0,001 | 0,003 |<0,001| 0,003 | 0,005 |<0,001|<0,001[<0,001(<0,001|<0,001( 0,03 -

TOC | mg/l 3,4 3,6 2,2 3,7 2,6 7,4 2,8 3,4 2,1 2,7 n.a. -

Kw-I | mg/l | <0,01| 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,07 |[<0,01(<0,01| 0,01 [ 0,03 | <0,01]|<0,01( 0,06 0,1

PAK6 | pg/l [<0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | 0,15 | <0,06 | <0,06 | <0,06 [ <0,06 | <0,06 | 0,1 0,2

PAK 15[ pg/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. <0,3 0,5 -

Naph. | g/l n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0,96 1 -

widhrend ([nach Abschluss der BaumaRnahme

In den folgenden Diagrammen sind, als Ergebnis der Grundwasserbeweissicherung, die Kon-
zentrationen ausgewahlter Parameter von den erganzenden Untersuchungen bis nach Beendi-
gung des Probebetriebs der Grundwasserabsenkung im Vergleich zu Prif- und MalBhahmen-
schwellenwerten der ONORM S 2088-1 dargestellt. Zwischen den Untersuchungen 1998 bis
1999 und dem Beginn der Sicherungsarbeiten (2003) wurde keine Grundwasserbeweissicherung
durchgeflhrt.
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden” — Beurteilung der SicherungsmaRBnahmen
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Abb.8: Ausgewdahlte Schadstoffe im Grundwasser
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® — Beurteilung der SicherungsmaRnahmen

Im Frihling 2007 wurden im Abstrom der UmschlieBung in unmittelbarer Nahe zur Dichtwand
zwei Grundwassermessstellen (PT1 und PT2) und im Anstrom eine Messstelle (PT3) errichtet.
Diese Messstellen wurden in die qualitative Grundwasserbeweissicherung eingebunden, die Be-
probung von BA4 im weiter entfernten Abstrom wurde daraufhin eingestellt.

Tab.3: Ausgewdahlte Ergebnisse der Grundwasserbeweissicherung wéahrend
der laufenden Sicherungsmalnahmen
5 _ Anstrom Abstrom % > SNORM
Q [} @ > 2] -
£ £ PT3 PT2 PTL § | 2 | = S2088-1
S im] c é A
o c
min max [Median| min max |Median| min max |Median o PW [ MSW
T °c | 126 | 1666 | 143 | 125 | 166 | 146 | 121 | 160 | 149 | 14
pH - 734 | 759 | 744 | 728 | 754 | 742 | 717 | 7,39 | 7,28 | 14 0 6,5/9,5
el.L pSicm| 580 | 952 | 648 | 624 |1.199 | 971 | 936 |1.249 |1.097 | 14
0, mg/l | 0,73 | 458 | 267 | 0,68 | 399 | 317 | 06 | 493 | 228 | 14
NH, mg/l | 0,14 | 0,46 | 0,30 | 1,42 | 4,01 | 2,06 | 1,24 | 359 | 203 | 14 12 - 0,3
SO, mg/l | 51 926 67 48 | 233 | 72 69 | 245 | 213 | 14 4 - 150
CNges | mgl | 012 | 0,72 | 0,43 | 0,06 | 1,29 | 0,62 | 0,04 | 0,98 | 0,60 | 14 1 13 | 0,03 | 0,05
CNIf mg/l | 0,002 | 0,01 | 0,007 | 0,002 | 0,013 |0,0045] 0,002 | 0,007 | 0,002 | 14
Ph-I mg/l |<0,005| 0,01 [<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005(<0,005|<0,005| 14 0 - | o003
KW-I mg/l | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 14 0 0 0,06 0,1
PAK 6 ug/l | <0,12 | <0,12 | <0,12] <0,12 | 0,14 | <0,12] <0,12 | <0,12 | <0,12| 14 - - - -
PAK 15 ug/l | <0,3 | 2,49 | 0,49 | <03 | 232 | 0,78 | <0,3 | 0,79 | <0,3 | 14 5 - 0,5
Naphtalin | pg/! | 0,02 | 17,01 | 058 | 0,52 | 6,82 | 3,86 | 0,02 | 1,67 | 056 | 14 5 - 1
Cyanide ges. im nahen An- und Abstrom
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Abb.9: Cyanide im nahen An- und Abstrom wahrend der laufenden Siche-

rungsmaflRnahmen
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® — Beurteilung der Sicherungsmafnahmen

Neben den allgemeinen Parametern wurden bei der Beweissicherung PAK, Cyanide, Phenol-
Index und Mineral6lkohlenwasserstoffe (Summe KW bzw. KW-Index) analysiert.

Die Konzentrationen an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen bewegen sich sowohl
im nahen Abstrom (PT1, PT2) als auch im weiteren Abstrom (BA3, BA4) seit den Sicherungs-
maflnahmen unterhalb oder im Bereich des Prufwertes der ONORM S 2088-1.

Cyanide wurden auch nach der Umschliel3ung im Grundwasser in hohen Konzentrationen nach-
gewiesen. Im weiteren Abstrom (BA3 und BA4) liegen die Konzentrationen seit 2006 mit einigen
Ausreif3ern im Bereich des MaRnahmenschwellenwertes. Im nahen Abstrom (PT1 und PT2) zei-
gen sich noch immer &hnliche Konzentrationen wie innerhalb der Umschliel3ung.

Ammonium wurde nach der Umschlie3ung in erh6hten Konzentrationen im Anstrom und in deut-
lich geringeren Konzentrationen im Abstrom des Altstandortes gemessen. Die erh6hten Ammoni-
umkonzentrationen im Abstrom sind daher vermutlich nicht auf Emissionen aus dem umschlos-
senen Bereich zuriickzufihren.

Sulfat wurde sowohl innerhalb als auch auf3erhalb der UmschlieBung nach den Um-
schlieBungsmalnahmen in erhéhten Konzentrationen vorgefunden, im Laufe der Messungen
gingen die Konzentrationen tendenziell zurlck.

In der Messstelle BA2 innerhalb der UmschlieBung ist eine Beeinflussung des Grundwassers
deutlich erkennbar. Dies zeigt sich vor allem durch die stark schwankenden und deutlich erhéh-
ten Konzentrationen an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen und Cyaniden.

4.3 Bewertung des Erfolges der Sicherungsmalnahmen

Durch die Sicherungsmafinahmen wurden ca. 75 % des erheblich verunreinigten Untergrundbe-
reiches umschlossen. Durch die Wasserstandsmessungen wurde nachgewiesen, dass der
Grundwasserspiegel innerhalb der UmschlieBung mindestens 0,3 m unter dem Grundwasser-
spiegel aul3erhalb der UmschlieBung liegt und damit grundsatzlich kein kontaminiertes Grund-
wasser aufRerhalb des umschlossenen Bereiches gelangen kann.

Bei den Grundwasseruntersuchungen zeigte sich kein eindeutiger Rickgang der Schadstoffbe-
lastungen im Abstrom der UmschlieBung. Im Abstrom der UmschlieRBung sind weiterhin erhéhte
Schadstoffkonzentrationen im Grundwasser vorhanden. Das ist vor allem darauf zurtickzuftihren,
dass auch auRRerhalb der UmschlieBung erheblich verunreinigte Bereiche vorhanden sind und der
Grundwasserdurchfluss sehr gering ist. Die Schadstoffkonzentrationen im Abstrom der Um-
schlieBung werden nur langsam sinken. Aufgrund des sehr geringen Grundwasserdurchflusses
sind die Schadstofffrachten im Grundwasser gering.

Da aus dem umschlossenen Bereich keine Schadstoffemissionen mehr stattfinden und die
Schadstofffrachten im Grundwasserabstrom der Umschliel3ung gering sind, kann die Altlast als
gesichert beurteilt werden.

S HINWEISE ZUR NUTZUNG

Bei der Nutzung der von der Altlast betroffenen Bereiche sind zumindest folgende Punkte zu be-
achten:

e Bei einer Anderung der Nutzung kénnen sich ausgehend von den Untergrundverunreinigun-
gen neue Gefahrenmomente ergeben.
e In Bereich des Altstandortes ist mit verunreinigtem Untergrund zu rechnen.

¢ Im Bereich des Altstandortes ist mit Verunreinigungen des Grundwassers zu rechnen.
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® — Beurteilung der SicherungsmaRnahmen

e Bei zusatzlichen Grundwasserentnahmen bzw. —versickerungen sind die Auswirkungen auf
die Stromungsverhaltnisse und insbesondere mogliche Auswirkungen zur Mobilisierung und
Ausbreitung von Schadstoffen im Grundwasser zu prifen.

DI Sabine Rabl-Berger e.h.
(Abt. Altlasten)
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Altlast N 42 ,Gaswerk Baden® — Beurteilung der Sicherungsmafnahmen

Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Erganzende Untersuchungen gemaf 813 ALSAG 1989 fur die Verdachtsflache ,Gaswerk Ba-
den®, Abschlussbericht, Wien, Dezember 1999

o Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung der Altlastenverdachtsflache "Gas-
werk Baden", Wien, April 2000

e ,Sicherung der Altlast N42 — Ehem. Gaswerk Baden®, Wasserrechtliches Kollaudierungsope-
rat, Wien, Mai 2009

e ,Gaswerk Baden® - Abschussbericht der wasserrechtlichen Aufsicht, Weidling, November
2009

e ,Sicherung der Altlast N42 — Ehem. Gaswerk Baden®, Bericht Grundwasserbeweissicherung
(04/2010 — 04/2012), Wien, Mai 2012

e ONORM S 2088-1 ,Altlasten - Gefahrdungsabschatzung fiir das Schutzgut Grundwasser, 1.
September 2004

Die Unterlagen wurden vom Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung und der EVN zur
Verfligung gestellt.
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