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Altablagerung , Deponie Seebach*

Gefahrdungsabschatzung und Prioritatenklassifizierung

(88 13 und 14 Altlastensanierungsgesetz)

1 Lage der Altablagerung

Bundesland: Tirol

Bezirk: Lienz

Gemeinde: NuRdorf-Debant (70719)
KG: UnternufRdorf (85041)

Grundstucknr.: 456/1, 456/2, 456/3, 456/4
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2 Altablagerung ,Deponie Seebach” — Gefdhrdungsabschétzung und Prioritdtenklassifizierung

2 Zusammenfassung

Bei der Altablagerung ,Deponie Seebach® handelt es sich um eine ehemalige Kies-
grube, die bis etwa Mitte der 1970er Jahre vorwiegend mit Hausmdiill und Bauschutt
verfiillt worden ist. Die Fldche der Deponie kann mit etwa 66.000 m? und das Volu-
men mit etwa 285.000 m?® abgeschétzt werden. Teile der Ablagerung befinden sich
im Grundwasserschwankungsbereich. Die Deponie enthélt einen erheblichen Haus-
miillanteil, dessen organische Bestandteile sich noch im Abbau befinden (Methan-
gasproduktion). In den abgelagerten Materialien wurden vereinzelt stark erhéhte
Schadstoffgehalte (2 Kohlenwasserstoffe, Arsen, Zink, Blei, Chrom; Ammonium,
CSB) festgestellt. Im Grundwasser ist durch die Altablagerung eine deutliche Beein-
flussung der chemischen Zusammensetzung (Mineralisierung, Sauerstoffzehrung,
Eintrag von Ammonium und organischen Abbauprodukten, Arsen) gegeben. Die
Schadstofffrachten im Grundwasser sind grol3. Die Altablagerung ,,Deponie Seebach*
stellt eine erhebliche Gefahr fiir die Umwelt dar. Es wird vorgeschlagen, die Altabla-
gerung als Altlast auszuweisen und in die Prioritdtenklasse 3 einzustufen.

3 Verwendete Unterlagen

- Ergénzende Untersuchungen gemal §13 Abs.1 ALSAG 1989 bei den Verdachts -
flachen in ,Nufl3dorf-Debant®, Zwischenbericht und Gesamtgutachten, Innsbruck,
Februar 1999

- Erganzende Untersuchungen gemall § 13 ALSAG 1989 an den Verdachtsflachen
,Deponie Seebach® und ,Deponie Transportbeton®, NulRdorf-Debant, 1. Zwischen-
bericht, 2. Zwischenbericht, 3. Zwischenbericht, Endbericht, Rosenheim, Juni
2001, November 2002, August 2003, April 2004.

- ONORM S 2088-1: Altlasten — Gefahrdungsabschatzung fir das Schutzgut
Grundwasser, 1. September 2004

Die Untersuchungen wurden im Rahmen der Vollziehung des Altlastensanierungsge-
setzes im Auftrag des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft durchgefihrt.

4 Beschreibung der Standortverhéltnisse

4.1 Beschreibung der Altablagerung

Die Altablagerung ,Deponie Seebach® liegt rund 2,5 km sudostlich von Lienz, unmit-
telbar nordlich der Drau. Die ehemalige Kiesgrube wurde bis etwa Mitte der 1970er
Jahre verfiillt. Auf einer Flache von rund 66.000 m? wurden Aushubmaterial, Abraum,
Bauschutt sowie Hausmuill und gewerbliche Abfalle abgelagert. Die maximalen Abla-
gerungsmachtigkeiten betragen 7 bis 7,5 m. Die Ablagerungen haben ein Volumen
von ca. 285.000 m®. Die Ablagerungen erfolgten ohne technische Einrichtungen zum
Schutz des Grundwassers. Nach Abschluss der Ablagerungen wurde die Deponie
abgedeckt.
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Abbildung 2: Lage und aktuelle Nutzung der Altablagerung (Befliegung 15. Sept.
2003)

4.2 Beschreibung der Untergrundverhéltnisse

Die Gelandeoberflache der im Lienzer Talboden befindlichen Altablagerung liegt im
westlichen Bereich auf etwa 660 m U. A. und im 6stlichen Bereich auf etwa 656,5 m
u. A. Der Untergrund wird aus sandigen Kiesen aufgebaut. In diese kdnnen gering-
machtige kiesige Sande unterschiedlicher KorngréRe eingeschaltet sein. Diese Se-
dimente sind als Grundwasserleiter anzusprechen. Der Grundwasserstauer ist in ei-
ner Tiefe von rund 50 m unter GOK anzunehmen, innerhalb des Aquifers ist keine
Grundwasserstockwerksgliederung gegeben.

Der Grundwasserspiegel liegt im Bereich der Altablagerung zwischen 4,7 m und
8,6 m unter Gelande. Im Zeitraum der Untersuchungen wurden Grundwasserspie-
gelschwankungen von rund 1,5 m beobachtet.

Die Grundwasserstromung ist in etwa nach Osten bis Ostsiudosten gerlchtet Der
Grundwasserleiter ist gut durchlassig (k-Werte zwischen 1102 m/s bis 8:10° m/s).
Das mittlere Grundwasserspiegelgefalle im Zeitraum der Untersuchungen betragt
rund 2 %eo.

Der Wasserspiegel der Drau liegt etwa 3,5 m Uber dem Grundwasserspiegel. Es ist
daher von einer begrenzten Kommunikation zwischen Oberflachengewasser und
Grundwasser auszugehen.

Die Sickerwassermenge im Bereich der Altablagerung kann mit ca. 40 m3/d abge-
schatzt werden. Der Grundwasserdurchfluss Uber die gesamte Aquifermachtigkeit
von ca. 50 m betragt Uber eine angenommene Abstrombreite der Altablagerung von
100 m rund 5.900 m3/d. Der Grundwasserdurchfluss in dem von der Altablagerung
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grundsatzlich beeinflussbaren Grundwasserbereich (oberste 10 m des Aquifers) ist
erheblich und kann mit ca. 1.200 m®/d abgeschatzt werden. Daraus kann eine resul-
tierende Verdinnung des Sickerwassers im Grundwasser mit einem Faktor von rund
30 abgeschatzt werden.

4.3 Beschreibung der Schutzguter und Nutzungen

Im westlichen Bereich der Altablagerung befindet sich ein Hundeabrichteplatz. In
Richtung Osten befindet sich eine Modellrennbahn. An der Nordseite der Verdachts-
flache fuhrt der Drau-Radweg entlang. Die Bereiche aufRerhalb der genutzten, um-
zaunten Bereiche liegen brach. Die benachbarten Grundstlicke sind landwirtschaft-
lich genutzte Flachen oder Grunland. Die Altablagerung befindet sich in einem fur
den Raum Lienz wasserwirtschaftlich bedeutenden Gebiet, innerhalb des Grundwas-
serkorpers Drautal (siehe Abbildung 3), jedoch nicht innerhalb eines wasserrechtlich
besonders geschutzten Gebietes. In der Umgebung der Altablagerung existieren
mehrere Nutzwasserbrunnen. Fur den nahen Abstrom der Altablagerungen sind kei-
ne hochrangigen Grundwassernutzungen bekannt. Etwa 1.100 m in sudostlicher
Richtung befindet sich die Einzelwasserversorgung der Fa. Patterer, etwa 2.100 m in
ostlicher Richtung der Tiefbrunnen der Gemeinde Ddlsach. Unmittelbar nérdlich be-
findet sich die Altablagerung ,Deponie Transportbeton® und nordwestlich die Altabla-
gerung ,Deponie Rossbacher*.
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Abbildung 3: Grundwasserkorper Drautal
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Untersuchungszeitraum April 1997 bis August 1998

Im Bereich der Altablagerung wurden von April 1997 bis August 1998 folgende Un-
tersuchungen durchgeflhrt:

39 Rammkernsondierungen und Deponiegasuntersuchungen an 38 Probenah-
mestellen

Errichtung von Grundwassermessstellen sowie Entnahme und Untersuchung von
Grundwasserproben

Im Bereich der Altablagerung wurden im April 1997 insgesamt 39 Rammkernsondie-
rungen fur Deponiegasuntersuchungen bis maximal 2 m unter Gelande durchgefihrt.
In finf Sondierungen am Rand des untersuchten Bereiches wurden keine Ablage-
rungen angetroffen. In mehr als der Halfte der Sondierungen wurden Ziegelreste,
Holz, Plastik, Papier, Metalle und Textilien festgestellt. In den restlichen Sondierun-
gen wurde vorwiegend Aushubmaterial angetroffen. An 38 Rammkernsondierungen
wurden Deponiegasmessungen durchgefuhrt. Zusatzlich wurden an Deponiegaspro-
ben die Konzentrationen fir die Parameter Summe der leichtfliichtigen halogenierten
Kohlenwasserstoffe (LHKW, 9 Einzelsubstanzen) und aromatische Kohlenwassers-
toffe bestimmt.

Die Deponiegasuntersuchungen zeigen, dass in Teilbereichen der Deponie eine
deutliche Deponiegasproduktion gegeben ist. Im westlichen Abschnitt der Altablage-
rung (etwa im Bereich zwischen der Grundwassermessstelle BH1 und Schurf S20,
sh. Abb. 4) lagen die Methankonzentrationen zwischen 10 und 20 Vol.%, im nord-
westlichen Randbereich und im dstlichen Bereich der Deponie unter 10 Vol.%. Im
zentralen Abschnitt der Altablagerung um die Modellrennbahn und 6stlich davon (bis
in den Bereich der Bohrung 27, sh. Abb. 4) wurden wesentlich hohere Methankon-
zentrationen bis knapp 50 Vol.% festgestellt. Leichtflichtige halogenierte Kohlen-
wasserstoffe und aromatische Kohlenwasserstoffe konnten nicht nachgewiesen wer-
den.

Im September und Oktober 1997 wurden insgesamt 5 Grundwassermessstellen
(BH1 bis BH5) errichtet. Im Zuge der Errichtung der Grundwassermessstelle BH1
wurden bis zu einer Tiefe von 5 m anthropogene Anschittungen in Form von sandi-
gen, teils steinigen Kiesen mit Kunststoff- und Holzresten angetroffen. Im Bereich der
Sonde BH5 wurde bis 1 m Tiefe Bauschutt festgestellt. Zur Grundwasserbeweissi-
cherung wurden die neu errichteten Grundwassermessstellen im Zeitraum von No-
vember 1997 bis August 1998 vier Mal im Abstand von ca. 3 Monaten beprobt. An
den ersten beiden Probenahmeterminen wurden die Grundwasserproben hinsichtlich
der Parameter des Parameterblockes 1 und 2 gemal® Wassergute-
Erhebungsverordnung untersucht. AuRerdem wurden an den Grundwasserproben
die Konzentrationen fur die Parameter Summe Kohlenwasserstoffe (KW), leichtflich-
tige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Phenole und fur die Metalle des Pa-
rameterblockes 3 bestimmt. An den letzten beiden Probenahmeterminen wurden in
den Grundwasserproben keine Metalle untersucht. Ausgewahlte Analysenergebnisse
der Grundwasseruntersuchungen werden in Gegenuberstellung mit den Orientie-
rungswerten gemalR ONORM S 2088-1 in Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1: Ausgewahlte Analysenergebnisse der Grundwasserbeweissicherung

Anstrom Sudlicher bzw. n6rdlicher =
Hundeabrichteplatz Deponierand Abstrom p ‘é’ % ONORM S 2088-1
|2
Para- BH1 BH5, BH4 bzw. BH2 BH3 < g ’g PW MSW
meter | Einheit | Min. Max. [Median] Min. Max. [Median] Min. Max. [Median o
el. Leitf. | uSlem | 235 312 299 201 405 328 405 530 448 1 20| - [ - - -
0, mg/l 6,1 92 | 795 | 441 9,2 6,3 <0,2 1,1 04 |20 -1 - - -
DOC mg/l 0,6 0,7 0,65 <0,5 0,7 <0,5 0,6 1,1 0,85 § 20| - | - - -
NH; mg/l 0,015 | 0,029 | 0,022 | <0,01 | 0,17 0,02 2,7 54 3,8 20| 3 0,3 -
Arsen mg/l 0,002 | 0,004 [ 0,003 | 0,001 | 0,005 | 0,003 | 0,006 [ 0,01 | 0,008 J 10| 1 | O] 0,006 0,01
Eisen mg/l <0,01 | 0,02 - 0,01 0,08 0,05 0,01 1,67 - 10| - - -
Mangan mg/l <0,01 | <0,01 - 0,01 0,06 0,02 0,5 0,54 - 10 - | - - -
AOX ug/l <2 5 <2 <2 5 <2 <2 2 <2 20| 0| - 10 -
Kalium mg/l 1,5 1,8 1,7 1,3 1,9 1,7 2,1 3,9 34 20| 0] - 12 -
Chlorid mg/l <2 2,1 2 <2 2,7 2 2,1 3,1 2,6 201 0] - 60 -
Sulfat mg/l 22 40 30 16 42 25 20 33 28 20| 0| - 150 -
Harte °dH 6,7 8,9 8,6 5,0 12 9,1 10,8 15,1 121 120 - | - -
Bor mg/l <0,01 | 0,02 | <0,01] <0,01 | 0,012 | 0,01 0,01 0,03 002 20| 0] O 0,6 1
PW...Priifwert; MSW...MalBnhahmenschwellenwert;

el.Leitf....elektrische Leitfahigkeit;
O....geléster Sauerstoff;
NH,...Ammonium;

Hérte...Gesamthérte;
DOC...geléster organischer Kohlenstoff;
AOX...adsorbierbare organische Halogenverbindungen;

5.2 Untersuchungszeitraum: Marz 2001 bis Oktober 2003
Von Marz 2001 bis Oktober 2003 wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

- Geophysikalische Messungen

- Herstellung von 19 Baggerschurfen

- Untersuchung von Abfallproben (Bestimmung von Gesamt- und Eluatgehalten)

- Herstellung von 11Greiferbohrungen bis zu maximal 9,5 m Tiefe

- Errichtung von 6 Grundwassermessstellen

- Beprobung der Grundwassersonden an funf Terminen und Analyse der Grund-

wasserproben

5.2.1 Geophysikalische Messungen

Die Profilrichtung der elektromagnetischen Kartierung verlief von West nach Ost.
Sowohl im Westteil als auch im Ostteil der Deponie zeichneten sich Bereiche mit
niedriger Leitfahigkeit ab. Dazwischenliegende Bereiche mit hoherer Leitfahigkeit
weisen auf Mulleinlagerungen hin.

Durch die geomagnetische Kartierung konnten zwischen den generell magnetisch
,ruhigen® Bereichen im Osten und Westen der Deponie durch Auffullungen bedingte,
magnetische Anomalien festgestellt werden.

Generell wurden oberflachennah (bis etwa 2m Tiefe) — je nach Beschaffenheit der
Auffullung — stark unterschiedliche spezifische elektrische Widerstande gemessen
(100-300Qm bzw. >2000Qm). Der Grundwasserstauer (deutlicher Rlickgang der Wi-
derstande) wird in einer Tiefe von etwa 50-55 m angenommen.
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5.2.2 Feststoffuntersuchungen

Im Janner bzw. Februar 2002 wurden insgesamt 23 Schurfe bis etwa 5 m Tiefe
durchgefuhrt. Dabei wurden Bauschutt (mit Anteilen von Styropor, Ziegel, Holz,
Asphalt, Heraklit), Hausmull (mit Anteilen von Glas, Kunststoff, Metallabfallen, Pa-
pier, Textilien), untergeordnet auch Gewerbeabfille (Farbreste, Oldosen) und
Sperrmull (KFZ-Teile) angetroffen. Im Bereich jener Baggerschurfe, in denen die
Sohle der Ablagerungen nicht erreicht wurde, wurden im Juli 2002 Greiferbohrungen
durchgefuhrt um die Machtigkeit der Auffullungen festzustellen. Die machtigsten An-
schuttungen befinden sich im dstlichen Bereich der Altablagerung. Bei den Bohrun-
gen 29, 30 und 31 wurde bis 7 m vor allem Bauschutt angetroffen, bei der Bohrung
28 reichten die Anschuttungen bis etwa 7,4 m, wobei bis etwa 6,8 m uUberwiegend
Hausmdll vorlag. Im zentralen Teil der Deponie (Bereich zwischen der Grundwas-
sermessstelle BH1 und der Bohrung G28) wurden sowohl Hausmull als auch Bau-
schutt abgelagert. Die groRten Machtigkeiten, mit etwa 6,5 m, wurden in den Boh-
rungen 18 und 33 angetroffen. Die Lage der Schirfe und Greiferbohrungen ist in Ab-
bildung 4 ersichtlich.

Von den insgesamt 11 Greiferbohrungen wurde die tiefste bis 9,5 m ausgefuhrt. Der
Grundwasserspiegel wurde zum Zeitpunkt der Bohrungen je nach Lage des Bohran-
satzpunktes zumeist zwischen 6 und 7,3 m unter GOK angetroffen. Teile der An-
schittung (Bohrungen G24 und G27 bis G31) bzw. des Mullkérpers (Bohrungen G27
und G28) waren vom Grundwasser eingestaut.

Bestimmung von Gesamtgehalten

Von den insgesamt 31 aus den Baggerschurfen entnommenen Proben wurden an 10
Proben aus dem Schuttkorper bis 5 m Tiefe die Gesamtgehalte der folgenden Para-
meter bestimmt: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Quecksilber, Zink, Aluminium, Kup-
fer, Nickel, £ KW (Kohlenwasserstoffe), PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe), PCB (polychlorierte Biphenyle). In Abhangigkeit von den Ergebnissen die-
ser Gesamtgehaltsbestimmungen wurden aus den 59 im Rahmen der Greiferboh-
rungen entnommenen Proben 9 Proben aus dem Grundwasserschwankungsbereich
fur eine Analytik auf dieselben Parameter ausgewahilt.
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Abbildung 4: Lage der Untergrundaufschlisse und Grundwassermessstellen
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In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Gesamtgehaltuntersuchungen fur ausgewahite
Parameter den in der ONORM S 2088-1 festgelegten Prufwerten (PW) und Mal3-
nahmenschwellenwerten (MSW) gegenubergestellt.

Tabelle2: Gesamtgehaltuntersuchungen an Untergrundproben

Proben aus Schuttkorper bis 5 m Tiefe (Baggerschurfe) Proben aus GW-Schwankungsbereich (Greiferbohrung) ONORM
Messwerte x mg/kg Probenanzahl n in Wertebereich Messwerte x mg/kg Probenanzahl n in Wertebereich $2088-1
Pma;'taer Einheit Min. | Max. | Median | nggs Bni;::: n Bme-;::: n | Min. | Max. | Median | nggs Bme-;::; n Br:;:(c; n |PW(a)| MSW
> KW |mg/kg 84 | 4860| 1815 | 10 | 100<x<500 [ 1| x»500 | 7| <5 | 570 25,8 9 100<x<500 | 1| x»500 | 1| 100 500
As mg/kg | <25 | 196 31 10 | 50<x<100 | 1] x>100 | 1] <10 | 12,1 <10 9 50<x<100 [ O | x>100 | O 50 -
Pb mg/kg 11 | 8330 102 10 | 100<x<500 | 4 | x>500 | 1 5 15,7 6,6 9 100<x<500 | O | x»500 | O | 100
Cr mg/kg 27 | 4830 51 10 | 100<xs500 | 2| x>500 | 1| 17 51 24,8 9 100<xs500 [ O | x>500 | O | 100
Cu mg/kg 34 174 101 10 | 100<xs500 | 5| x>500 | O 14 | 32,2 21,2 9 100<x<500 | O | x>500 | O | 100
Zn mg/kg 49 |5030| 454 10 | 500<x<2500 | 3 | x>2500 | 1| 28 | 93,8| 57,7 9 | 500<x<2500 | 0 | x>2500 | 0 | 500 -
PAK15 |mg/kg | <0,3 | 45,5| 2,81 10 4<x<100 5] x>100 | 0]<0,3]| 1,7 <0,3 9 4<x<100 0| x>100 | O 4 100
Naph |mg/kg | <0,1| 3,2 <0,1 10 1<x<5 1 x>5 0]1<01]<01| <0,1 9 1<xs5 0 x>5 0 1 -

PW (a)...Priifwert a der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett;
MSW...MaBnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett;

2 KW....Summe Kohlenwasserstoffe (IR); Naph...Naphthalin
PAK15...Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA (ohne Naphthalin);

Die hochsten Schadstoffgesamtgehalte wurden in einer Probe aus Schurf S18
(Summe Kohlenwasserstoffe, Summe PAK nach EPA und Chrom) und einer Probe
aus Schurf S24 (Arsen, Blei, Kupfer, Zink) festgestellt. Bei insgesamt 7 Proben aus
dem Schuttkérper und 1 Probe aus dem Grundwasserschwankungsbereich (Bohrung
29) wurde der MalRnahmenschwellenwert fur den Parameter Summe Kohlenwassers-
toffe (IR-Methode) Uberschritten. Hohe Kohlenwasserstoff- und Metallkonzentratio-
nen sind daher sowohl im dstlichen als auch im westlichen Teil der Altablagerungen
zu erwarten. Die Proben aus dem Grundwasserschwankungsbereich sind hingegen
hinsichtlich der Kohlenwasserstoff- und Metallgehalte weitestgehend unbelastet. Nur
im Bereich der Bohrung G29 wurde der Mallhahmenschwellenwert fur den Parame-
ter Summe Kohlenwasserstoffe (IR) leicht Uberschritten.

Bestimmung der Eluatgehalte

An 16 Eluaten organoleptisch auffalliger Schurfproben aus dem Schuttkorper bis 5 m
Tiefe sowie an 11 Proben aus dem Grundwasserschwankungsbereich (Uberwiegend
gewachsener Untergrund) wurden die Parameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit,
Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Eisen, Mangan, Nitrat, Nitrit, Ammonium,
Chlorid, Sulfat, Fluorid, Phosphat, Schwermetalle, Arsen und Quecksilber, Cyanid,
Bor, CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf), BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf),
AOX (adsorbierbare organische Halogene), DOC (gel6ster organischer Kohlenstoff),
Phenolindex und £ KW untersucht.

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse fiir ausgewéahlte Parameter den in der ONORM S
2088-1 festgelegten Prufwerten (PW) und Malinahmenschwellenwerten (MSW) ge-
genubergestellt.

Bei insgesamt 5 Proben aus dem Schittkdrper bis 5 m Tiefe (Schirfe S18, S24, S27,
S30 und S33, sh. Abbildung 4) wurde der MalRnahmenschwellenwert fir den Para-
meter Summe Kohlenwasserstoffe (IR-Methode) im Eluat Uberschritten. Bei diesen
Proben waren auch die hochsten Eluat-Konzentrationen an organischer Substanz
(DOC, CSB) und Ammonium festzustellen. Die hochsten Schadstoffgehalte wurden
in den untersuchten Proben aus Schurf S18 und Schurf S33 (CSB, DOC, Ammo-
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nium, Sulfat, Summe Kohlenwasserstoffe, bei S18 auch Chrom), Schurf S24 (Sum-
me Kohlenwasserstoffe) und Schurf S29 (Arsen) gemessen.

Tabelle 3: Eluatuntersuchungen an Untergrundproben

Proben aus Schuttkarper bis 5 m Tiefe (Baggerschurfe) Proben aus GW-Schwankungsbereich (Greiferbohrung) ONORM

Messwerte x mg/kg Probenanzahl n in Wertebereich Messwerte x mg/kg Probenanzahl n in Wertebereich S$2088-1
Pma;er Einheit Min. | Max. | Median | Nges %::/ELC: n Bme-;::; n | Min. | Max. | Median | nges Bme-;::g n Bni:;:g n | PW (a) | MSW (a)
CSB mg/kg 18 | 7330 170 16 100<xs500 | 6 | x>500 | 6 15 720 160 11 | 100<xs500 | 6 | x>500 | 1 - -
KW |[mg/kg | <0,6 | 88 2,5 16 1<xs5 5 x>5 5]<05] 09 <0,5 11 1<xs5 0 x>5 0 1 5
As mg/kg |<0,05| 0,31 | 0,11 16 0,1<xs1 8 x>1 0 |<0,05] 0,22 0,07 11 0,1<xs1 2 x>1 0] 01 1
B mg/kg | 0,29 48 | 068 | 16 1<x<5 6] x5 |o0]o39] 1,9 1,2 |11 1<x<5 6| »5 o] - -
Pb mg/kg |<0,01]|<0,01| <0,01 | 16 0,1<xs1 0 x>1 0 ]<0,01]<0,01| <0,01 | 11 0,1<xs1 0 x>1 0] 01 1
Cr mg/kg |<0,05| 0,77 | <0,05 | 16 0,5<x<5 1 x>5 0 1<0,05| 0,05| <0,05 | 11 0,5<x<5 0 x>5 o] o5 5
Cu mg/kg |<0,05] 0,49 | <0,05 | 16 1<x<10 0| x»10 |0}0,02]0,31| 0,07 11 1<x<10 0] x»10 |0 1 10
Zn mg/kg | <0,1] <0,1| <0,1 16 10<x<50 0| x5 [0]<0,1]<0,1] <0,1 11 10<xs50 0 x>50 0 10 -
NH4-N |mg/kg | 0,33 | 586 6,9 16 | 129<x<100 [ 5| x>100 | 2] 2,9 | 378 13 11 10<x<100 | 6 | x>100 | 2 10
Sulfat |mg/kg 51 |5620| 160 16 | 2500<x<5000 | O | x>5000 | 1 | 50 | 330 110 11 | 2500<xs5000 | O | x>5000 | O | 2500
DOC |mg/kg | <5 | 2500 46 16 | 50<x<250 |4 | x>250 | 3| 9,0 | 330 31 11| 50<xs250 | 1| x>250 | 1] 50*

PW (a)...Priifwert a der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett;

MSW (a) ...MaBnahmenschwellenwert a der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett;

2 KW....Summe Kohlenwasserstoffe (IR); NHA4-N...Ammonium-Stickstoff

DOC... geléster organischer Kohlenstoff; *Wert gilt fiir TOC (DOC ist Teilmenge von TOC)
CSB...Chemischer Sauerstoffbedarf

Bei der Uberwiegenden Zahl der aus dem Grundwasserschwankungsbereich ent-
nommenen Proben wurden flir den Parameter Ammonium im Eluat Prufwertuber-
schreitungen festgestellt (Greiferbohrungen G18 sowie G27 bis G33, sh. Abbildung
4). Die hochsten Ammonium-Konzentrationen (>350 mg/kg) lagen in den Proben aus
den Bohrungen G30 und G31 vor, die gleichzeitig auch die hdchsten organischen
Belastungen (CSB, DOC) aufwiesen.

5.2.3 Grundwasseruntersuchungen

Im Juli 2002 wurden im Bereich der Altablagerung insgesamt 6 Grundwassermess-
stellen (BH6 bis BH11) mit einer Endteufe von 15 m errichtet. Dabei wurden anthro-
pogene Anschuttungen mit wechselnden Anteilen von Bauschutt, Erdaushub und
Hausmdll bis 5 m Tiefe bei der Bohrung BH7 und 2-3 m bei den Bohrungen BHS,
BH9 und BH10 angetroffen. Diese 6 neuen Grundwassermessstellen wurden an 5
Terminen (August und Dezember 2002, Februar, Mai und Oktober 2003) beprobt.
Gleichzeitig wurden zusatzlich Proben aus 3 ebenfalls neu errichteten Grundwas-
sermessstellen (BAU 3, 4, 5) im Umfeld der nérdlich angrenzenden ,Deponie Trans-
portbeton“ enthommen sowie Proben aus 11 bereits bestehenden Messstellen auf
und im Umfeld der Altablagerung. Im Zuge des zweiten und dritten Probenahme-
durchganges wurden an 5 der Messstellen (BH3, BH10, BH17, BH8, BH9) Proben
aus zwei Tiefenstufen (etwa 1 m unter Grundwasserspiegel und etwa 1 m Uber Pe-
gelsohle) entnommen. Die Lage der Messstellen ist aus Abbildung 4 ersichtlich.

An den Grundwasserproben wurden folgende Parameter bestimmit:

e pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt

e Natrium, Kalium, Chlorid, Sulfat, Calcium, Magnesium, Hydrogencarbonat,
Karbonat- und Gesamtharte, Nitrat, Nitrit, Ammonium, Aluminium, Eisen,
Mangan, Bor, Fluorid, Phosphat

e DOC (gel6ster organischer Kohlenstoff)
e Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink
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e leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW), ¥ KW, AOX (Adsorbierba-
re organisch gebundene Halogene)

e BTEX

Die wesentlichen Analysenergebnisse aus den Untersuchungen von Grundwasser-
proben (Entnahme 1 m unter Grundwasserspiegel) sind in Tabelle 4 dargestellt, wo-
bei geographisch und hinsichtlich der Grundwasserstromung zusammengehorige
Messstellen zusammengefasst sind.

Tabelle 4: Ausgewéhlte Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

& _ Anstrom am Altstandort (Nordwest) | am Altstandort (Stid) Ostl. Abstrom g = ONORM

OE) g BH6 BH2, BH8, BAU3, BH1 BH5, BH4, BH11 BH9, BH10, BH7, BH3 [HI g S 2088-1

© = v

§ w min max |Median] min max Median min max |Median] min max | Median = E é PW MSW
pH - 7,8 8,4 8,3 6,3 8 7,5 7,3 8,1 7,6 6,8 74 71 59 | 1 <6,5;>9,5
el. Leitf.]uS/cm| 169 291 227 273 627 375 218 487 392 432 756 602 | 59 | - -
O, mg/l 7,4 12,1 9,2 0,5 10,9 5,2 3,2 9,7 5,9 <0,2 3 0,3 59 | - -
Ca mg/l 24 44 35 42 98 59 32 74 59 67 136 94 59| 0 240
Mg mg/! 6 10 7 8 22 13 7 18 13 13 26 17 59| 0 30
Na mg/l 1,6 2,8 1,8 1,9 8,0 2,6 1,6 3,3 2,7 2,5 9,1 3,5 59| 0 30
K mg/l 1,7 4,8 2,6 1,6 6,9 2,5 1,2 4,5 2,1 2,4 6,5 3,8 591 0 - 12 -
Al mg/l <0,01 ] 0,011 ] 0,011 | <0,01 | 0,012 0,012 <0,01 | 0,014 | 0,014 | <0,01 | <0,01| <0,01 ] 47| O 0 0,12 0,2
As mg/l 0,002 | 0,003 | 0,002 | <0,001| 0,004 | 0,002 ]<0,001| 0,002 | 0,001 |<0,001| 0,014 | 0,009 | 47 | 10 | 7 0,006 0,01
B mg/I <0,01 | 0,019 | 0,015 | <0,01 | 0,036 0,013 <0,01 | 0,019 | 0,014 ] 0,016 | 0,093 | 0,026 | 59 | O 0 0,6 1
Cr mg/l | <0,001]<0,001] <0,001] <0,001| <0,001| <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001]<0,001| 0,002 [ 0,001 | 47 | © 0 0,01 0,05
Fe mg/I <0,01 | 0,022 | 0,019 | <0,01 [ 0,96 0,057 <0,01 | 0,11 | 0,059 | <0,01 5,8 1,6 59 | - - - -
Mn mg/l <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ 0,16 0,069 <0,01 | 0,034 | 0,025] 0,19 | 0,85 | 0,50 | 59 [ - - - -
Fluorid [mg/l <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,15 0,15 | <0,1 1,1 021 | 53| 1 0 0,9 1,5
DOC [mg/l <05 | <05 | <05 | <0,5 6,2 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,5 5,1 1,2 59 | - - -
NH, mg/l <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 5,4 0,83 <0,01 | 0,27 | 0,065 | 0,66 26 2,6 50 [ 26 | - 0,3 -
KW  |mgl/l <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 <0,06 <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 | 59 | 0 0 0,06 0,1
AOX  |ug/l <1 4,3 1,3 <1 8,5 1,7 <1 3,7 1,9 1,3 11 3,2 59 | 1 - 10

PW...Priifwert der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett;
MSW...MaBnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1, Uberschreitung =fett
el.Leitf.....elektrische Leitféhigkeit; AOX...adsorbierbare organische Halogene;
DOC... geléster organischer Kohlenstoff; O,...geldster Sauerstoff; NH,...Ammonium;
2 KW....Summe Kohlenwasserstoffe (IR-Methode)

In der untenstehenden Tabelle 5 sind die Auswertungen gemaR ONORM S 2088-1
fur die abstromigen Messstellen (mit Anstromsonde BHG6) zur Beurteilung des Grades
der Beeinflussung des Grundwassers durch die Altablagerung dargestellt.

Generell zeichnet sich der Grundwasserchemismus im Anstrom zur Deponie See-
bach durch geringere Mineralisation (niedrigere elektrische Leitfahigkeit, geringere
Wasserharte) und gleichzeitig hohe Sauerstoffgehalte aus.

Beim Durchstromen des Bereichs der Altablagerung vom Westen her ist eine suk-
zessive Zunahme der Mineralisierung festzustellen, die sich in zahlreichen Uber-
schreitungen von Differenzschwellenwerten (Leitfahigkeit, Wasserharte, Hydrogen-
carbonat, Ca, Mg, sh. Tabelle 5) manifestiert. Im Bereich der Messstelle BH8 und
insbesondere im nordostlichen Randbereich an den Messstellen BH9, BH10, BH7
sowie an der Abstrommessstelle BH3 sind stark erhdhte Ammoniumbelastungen (mit
bis zu 90-facher Prifwertiberschreitung, sh. Tabelle 4) festzustellen, bei gleichzeitig
herabgesetzten Sauerstoffgehalten und erhohten Eisen- und Mangangehalten, was
auf einen reduzierenden Grundwasserchemismus in diesen Bereichen hinweist. Die
Haupteintragsstellen fur Ammonium liegen mit grol3er Wahrscheinlichkeit im Zustrom
zu den Messstellen BH8, BH9 und BH7. Bei den letztgenannten sind auch leichte
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Zunahmen der DOC-Konzentrationen festzustellen. Im Bereich der Messstellen BH7
und BH3 wird desweiteren der Malinahmenschwellenwert flir den Parameter Arsen
in geringem Mal3e Uberschritten.

Tabelle 5: Auswertung ausgewahlter Analysenergebnisse der Grundwasseruntersu-
chungen geméals ONORM S 2088-1

ONORM S 2088-1
Parameter Einheit PW MSW [Mittelwerte der Messergebnisse
Messstelle BH1|BH8|BAU3| BH2|BH5| BH4 |BH11 BH9| BH10] BH7 |BH3
Leitfahigkeit uS/icm - - 323|419 330 | 488|284 | 374 | 448] 562| 647 | 603 | 549
Sauerstoff, geldst |mgl/l - - 4,0 1,3 4110,7| 0,2 1,4 1 04
Gesamtharte ° dH - - 98] 12 19,78| 15184 11 | 13| 16 | 20 16 | 16
Karbonatharte °dH - - 79] 11 |18,18| 13 ]16,7] 91 | 11 ] 15| 19 16 | 15
Hydrogencarbonajmg/I - - 172234 | 178 | 287 199 | 248 335| 405 | 356 | 325
Calcium mg/l 240 - 64 | 51 | 80 57 | 70| 91| 114 | 88 | 85
Magnesium mg/l 30 - 13 17 14 | 16 | 16 | 19 18 | 17
Natrium mg/l 30 - 4,8
Nitrat mg/| 50 - 4.8 55|77
Ammonium mg/| 0,3 - 2,8 0,051 02]24] 18 | 105]| 3,7
Chlorid mg/l 60 - 5,0
Eisen mg/I - - 0,49 2,1]1042)] 30 |26
Mangan mg/l - - 0,11 0,44| 0,50 | 0,46 | 0,69
Bor mg/l 0,6 1 0,04 | 0,04
DOC mg/l - - 1,3 2,0
Arsen ug/l 6 10 101 | 12 |
AOX pg/l 10 - 43 | 51

Von einer Beeinflussung der Grundwasserqualitét ist auszugehen, wenn fiir zumindest 1 Parameter der
Differenzschwellenwert (DSW) (iberschritten ist, danach sind Uberschreitungen von Priifwerten (PW) und
MaBnahmenschwellenwerten (MSW) zu beurteilen. Der DSW gilt als (iberschritten, wenn von mind. 2 Proben die
Hélfte der Analysenwerte und der Mittelwert (iber dem DSW liegen. Liegt zusétzlich zumindest 1 Analysenwert
tiber dem PW so gilt der PW als (iberschritten. Liegt zusétzlich zumindest die Hélfte der Analysenwerte (iber dem
MSW, so gilt der MSW als (iberschritten.

Uberschreitung DSW: Mittelwert hellgrau unterlegt
Uberschreitung PW: Mittelwert fett+hellgrau unterlegt
Uberschreitung MSW: Mittelwert fett, unterstrichen+dunkelgrau unterlegt

Die Konzentrationen der Parameter BTEX, LHKW, PAK, KW, Phenole und der
meisten Schwermetalle liegen — sofern Uberhaupt nachweisbar — knapp uber der je-
weiligen Bestimmungsgrenze bzw. in unauffalligen Konzentrationsbereichen vor.
Hinsichtlich der Parameter Bor, Natrium, Chlorid und AOX (einmalige Prufwerttuber-
schreitung) sind nur im &stlichen Ablagerungsbereich leichte Konzentrationserhé-
hungen gegenuber dem Anstrom feststellbar.

Auffallig ist desweiteren die wesentlich geringere Belastung des Grundwassers im
sudlichen Randbereich der Altablagerung verglichen mit den weiter nordlich gelege-
nen Messstellen.

Beim Vergleich der tiefenstufenspezifisch entnommenen Proben zeigen sich in den
Messstellen BH10, BH7 und BH3 ahnliche Ergebnisse flr beide Tiefenstufen, insbe-
sondere hinsichtlich der Ammoniumkonzentrationen und der Mineralisierung. Die
Ammoniumkonzentrationen bei den tieferen Messorten liegen durchwegs Uber den
Prufwerten mit einer Maximalkonzentration von 26,4 mg/l bei BH7. Die Arsen-
Konzentrationen (0,008-0,01 mg/l) in den Messstellen BH7 und BH3 liegen im tiefe-
ren Grundwasserbereich knapp unter dem Mallhahmenschwellenwert jedoch Uber
dem Prifwert der ONORM S 2088-1. In den Proben aus den tieferen Messorten der
Messstellen BH8 und BH9 sind hingegen eine geringere Mineralisation und geringere
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Eisen- und Mangangehalte gegenuber den grundwasseroberflachennahen Proben
festzustellen. In allen Messstellen ist eine Zunahme des Sauerstoffgehaltes (bis 1,5
Zehnerpotenzen) am tieferen Messort feststellbar.

6 Gefahrdungsabschatzung

Bei der Deponie ,Seebach® handelt es sich um eine wiederverfullte, ehemalige Kies-
grube. Bis etwa Mitte der 1970er Jahre wurden auf einer Flache von rund 66.000 m?
vorwiegend Hausmull und Bauschutt ohne technische Malhahmen zum Grundwas-
serschutz abgelagert. Die Flache befindet sich in einem flir den Raum Lienz wasser-
wirtschaftlich generell bedeutenden Gebiet.

Im Zuge von Bodenluftuntersuchungen wurden bereichsweise hohe Methangehalte
gemessen, wobei die hochste Methangasproduktion im zentralen Bereich (>40 Vol%)
bzw. westlich davon (10-20 Vol%) festgestellt wurde. Dementsprechend kann davon
ausgegangen werden, dass die Altablagerung lokal einen hohen Anteil an organi-
schen bzw. hausmdullahnlichen Abfallen enthalt, deren Abbau noch nicht weit fortge-
schritten ist. Durch die geophysikalischen Untersuchungen (Elektromagnetik, Geo-
magnetik und Geoelektrik) konnten Anhaltspunkte Gber jene Bereiche der Altablage-
rung gewonnen werden, in denen hohe Hausmullanteile zu erwarten sind. An der
Deponie Seebach kann — bis auf den westlichsten Teil der Ablagerung— Uber die Fla-
che verteilt mit Hausmdullablagerungen gerechnet werden, insbesondere im Bereich
des Hundeabrichteplatzes und 6stlich davon bis etwa 100 m Ostlich der Modellrenn-
bahn. Eine Gefahrdung bestehender Nutzungen im Bereich der Altablagerungen
durch Deponiegas ist nicht gegeben.

Hohe Hausmullanteile, teilweise mit Machtigkeiten der Hausmullschichten bis zu 5 m,
wurden durch die Baggerschirfe und Greiferbohrungen bestatigt. Anhand der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse kann grob abgeschatzt werden, dass der Haus-
mullanteil in der Altablagerung zwischen einem Drittel und der Halfte des gesamten
abgelagerten Materials betragt. Im Zuge der Erkundungsarbeiten konnten Gesamt-
machtigkeiten der Ablagerungen von bis zu 7,4 m festgestellt werden. Es ist davon
auszugehen, dass sich Teile der Altablagerung bzw. des Mullkdérpers — zumindest
zeitweise — im Grundwasserschwankungsbereich befinden und ein Teil der Schad-
stoffe mobilisierbar ist.

Die Untersuchung von Feststoffproben aus den Baggerschurfen bzw. Greiferbohrun-
gen ergab erhohte Gesamtgehalte fur den Parameter Summe Kohlenwasserstoffe
sowie vereinzelt fur Arsen, Zink, Blei und Chrom. Entsprechend den hohen Kohlen-
wasserstoffgesamtgehalten konnten in den Proben aus dem Ablagerungsbereich bis
5 m Tiefe erhdhte mobilisierbare Kohlenwasserstoffanteile gemessen werden. Au-
Rerdem wurden im Eluat hohe Ammonium-Gehalte sowie hohe CSB- und DOC-
Gehalte festgestellt, die eine Folge des mikrobiellen Abbaus der organischen Millbe-
standteile darstellen. Von den untersuchten Metallen konnten im Eluat fur Arsen (und
in einem Fall fir Chrom) erhdhte Konzentrationen Uber dem Prufwert, jedoch unter
dem MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 gemessen werden. Die Ubri-
gen untersuchten Schwermetalle, insbesondere Zink und Blei, waren im Eluat nicht
oder nur in unauffalligen Konzentrationen nachweisbar. Die Parameter Ammonium,
CSB, DOC und Arsen lagen auch in den Eluaten von Proben aus dem Grundwasser-
schwankungsbereich in erhdhten Konzentrationen vor.

Das Grundwasser weist im Bereich der Altablagerung generell eine geringe Minerali-
sierung auf.
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Bei Auswertung der Differenzschwellenwerte (sh. Tabelle 5) ergibt sich, dass sowohl
das hydrochemische Milieu (reduzierende Verhaltnisse) als auch die Mineralisierung
des Grundwassers im Abstrom der Altablagerung verandert ist. Auffallig, jedoch auf-
grund der Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen zu erwarten, waren dabei vor al-
lem erhdhte Ammoniumgehalte, die in den am noérdlichen bzw. 6stlichen Deponie-
rand gelegenen Messstellen (BH8, BH9, BH10, BH7 und BH3, weniger ausgepragt
an BH11) gemessen wurden. Ebenfalls auffallig waren die erhoéhten Arsen-
Konzentrationen im &stlichen Bereich an den Messstellen BH7 und BH3, die den
MaRnahmenschwellenwert der ONORM S 2088-1 in geringem MafRe Uberschritten.
Die erhohten Konzentrationen des Arsens sind unter Berucksichtigung der im Un-
tergrund herrschenden reduzierenden Bedingungen wahrscheinlich auf die Freiset-
zung aus (eisenhaltigen und manganhaltigen) Mineralen zurtckzufuhren.

Kohlenwasserstoffe, die in erhéhten Konzentrationen als leicht mobilisierbare Frakti-
on im Zuge der Abfallanalytik auffallig waren, konnten im Grundwasser nicht nach-
gewiesen werden.

Das Grundwasser im sudlichen Randbereich der Altablagerung (BH5, BH4, BH11)
zeigt eine wesentlich geringere Beeinflussung und Schadstoffbelastung verglichen
mit den weiter nordlich gelegenen Messstellen. Dies ist hochstwahrscheinlich auf
einen Verdunnungseffekt durch Infiltration aus der Drau zurtckzufihren. Auch die
Anstrommessstelle BH6 wird durch das Oberflachenwasser der Drau beeinflusst
(elektr. Leitfahigkeit teilweise unter 200 uS/cm).

Anhand der tiefengestaffelt durchgefuhrten Grundwasseruntersuchungen ist eine
Belastung des Aquifers Uber zumindest 10 m durch Ammonium und Arsen in ver-
gleichbaren Konzentrationen, wie sie 1 m unter Grundwasserspiegel vorliegen, an-
zunehmen.

Eine Abschatzung der aus der Altablagerung mit dem Grundwasser ausgetragenen
Schadstofffrachten Gber eine Abstrombreite von 100 m ergibt fir Ammonium mit rund
3,6 kg/d eine groRe Fracht. Fur Arsen liegt mit rund 4 g/d keine erhebliche Fracht
Vor.

Die weiteren untersuchten Schadstoffe (BTEX, LHKW, KW, Schwermetalle ausge-
nommen Eisen und Mangan) waren im Grundwasser in der Regel nicht oder nur in
geringen Konzentrationen nachweisbar.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen zusammenfassend, dass die Altablagerung ein
erhebliches Schadstoffpotential aufweist und durch Sickerwasser aus dem Ablage-
rungsbereich eine Beeintrachtigung der Grundwasserqualitdt verursacht wird. Die
Altablagerung stellt daher eine erhebliche Gefahr fur die Umwelt dar.
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7 Prioritatenklassifizierung

Maligebliches Schutzgut fur die Bewertung des Ausmalles der Umweltgefahrdung ist
das Grundwasser. Die malRgeblichen Kriterien fur die Prioritatenklassifizierung kon-

nen wie folgt zusammengefasst werden:

7.1 Schadstoffpotenzial: erheblich (1)

Es handelt sich um eine grol3e, kommunale Altab-
lagerung. Im Hinblick auf das Schadstoffpotenzial
liegt Hausmdull als dominierende Stoffgruppe vor.
Es wurden keine relevanten Anteile an Abfallen mit
stark erhohtem Schadstoffpotenzial festgestellt.
Dementsprechend definiert sich das maf3gebliche
Schadstoffpotenzial durch den abgelagerten
Hausmdull und andere gut abbaubare Abfélle. Die
Hausmullmenge kann grob auf ein Drittel bis die
Halfte der Ablagerungskubatur abgeschatzt wer-
den (>100.000 m?), wobei nur ein Teil der Haus-
mullablagerungen noch eine hohe Reaktivitat auf-
weist. Ausgehend von der Stoffgefahrlichkeit von
Hausmull, der abgeschatzten Hausmullmenge und
der festgestellten Reaktivitat ist das Schadstoffpo-
tenzial insgesamt als erheblich zu bewerten.

7.2 Ausbreitung der Schadstoffe: begrenzt (2)

Die Verunreinigung des Grundwassers ist weitge-
hend auf den unmittelbaren Deponiebereich be-
schrankt, nicht zuletzt aufgrund der Grundwasser-
stromungsrichtung entlang der langgestreckten Alt-
ablagerung. Es ist davon auszugehen, dass Teile
der Ablagerungen bzw. des Hausmiills von Grund-
wasser zeitweise eingestaut sind. Die Grundwas-
serneubildungsrate im Bereich der Altablagerung ist
als grold zu bewerten. Aufgrund der gro3en Grund-
wasserdurchflussmenge sind die mit dem Grund-
wasser transportierten Schadstofffrachten als grof
zu bewerten. Unter den gegebenen hydrogeologi-
schen Randbedingungen und der Geometrie der
Altablagerung ist eine kurze Schadstofffahne anzu-
nehmen. Die Schadstoffausbreitung ist als begrenzt
zu bewerten. Aufgrund der Art und des Alters der
Kontamination ist keine weitere Ausdehnung der
Schadstofffahne zu erwarten.

Schadstoffpotenzial
A
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7.3 Bedeutung des Schutzgutes: gut nutzbar (2)

) L ) Schadstoffpotenzial
Das Grundwasservorkommen ist grundsatzlich quanti- 4

tativ gut nutzbar. Im nahen Abstrombereich der Altab-
lagerung sind keine hochrangigen Nutzungen des
Grundwassers vorhanden oder geplant. Bestehende
Grundwassernutzungen werden derzeit und auch mit-
tel- bis langfristig nicht beeintrachtigt. Die Altablage-
rung liegt nicht innerhalb eines wasserrechtlich beson-
ders geschutzten Gebietes. Aufgrund der hohen Er-
giebigkeit weist der Grundwasserkdrper eine generelle
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wasserwirtschaftlichen Bedeutung auf. Das Grund-
wasser im Bereich der Altablagerung ist als gut nutz- /
bar einzustufen. Ausbreitung der

Schadstoffe

Bedeutung des
Schutzgutes

7.4 Vorschlag Prioritatenklasse: 3

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der vor-
anstehenden Gefahrdungsabschatzung und den im Altlastensanierungsgesetz § 14
festgelegten Kriterien schlagt das Umweltbundesamt die Einstufung in die Priorita-
tenklasse 3 vor.

8 Hinweise zur Sanierung

8.1 Ziele der Sanierung

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse und unter Berucksichtigung der hydrogeolo-
gischen und wasserwirtschaftlichen Standortverhaltnisse (im nahen Grundwasser-
abstrom ist keine Nutzung des Grundwassers fur Trinkwasserzwecke vorhanden
oder mittel- bis langfristig zu erwarten) ware folgendes Sanierungsziel zu empfehlen:

e Das Schadstoffpotenzial und der Eintrag belasteten Sickerwassers, insbesonde-
re der Eintrag organischer Verbindungen und Stickstoffverbindungen, ins
Grundwasser ist nachhaltig und soweit zu reduzieren, dass ein Abbau der Rest-
belastungen dem standortspezifischen Selbstreinigungsvermogen des Grund-
wassers entsprechend auf kurzen Fliel3strecken mdglich ist.

Zusétzlich missen auch die notwendigen MaRnahmen zur Uberwachung der Sanie-
rung (z.B. Messstellen, Art der Messung, Zeitpunkt und Haufigkeit der Messungen,
Messparameter und anzuwendende Messverfahren) sowie Auswerteregeln fur die
Messwerte eindeutig nachvollziehbar konkretisiert werden.

8.2 Empfehlungen zur Variantenstudie

Far die Erstellung einer Variantenstudie ergeben sich ausgehend von den bisherigen
Untersuchungsergebnissen, der Gefahrdungsabschatzung und den Sanierungszielen
folgende Hinweise:

e Es sollte gepruft werden, ob in-situ-MaRnahmen zur Stabilisierung des Deponie-
korpers moglich sind (z.B. Aerobisierung).

e Zur Optimierung des Wasserhaushalts und der Abbauverhaltnisse sollten die
Mdglichkeiten der Gestaltung einer ,aktiven“ Oberflachenabdeckung geprtft wer-
den.

T~
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Als Voraussetzung fur eine Abschatzung, ob und wie wirksam die angefuhrten
Verfahren unter den gegebenen Standortbedingungen sind, waren entsprechende
Vorversuche zweckmallig.

8.3 Hinweise zur Nutzung

Bei Nutzungsanderungen und Baumaflnahmen im Bereich der Altablagerung mus-
sen zumindest folgende Punkte beachtet werden:

Aus allfalligen Nutzungsanderungen durfen sich weder eine Verschlechterung
der Umweltsituation (z.B. zusatzliche Mobilisierung von Schadstoffen) noch zu-
satzliche neue Gefahrenmomente ergeben.

Da im Ablagerungsbereich erhdohte Methan- und Kohlendioxidkonzentrationen
auftreten konnen, sollten Tiefbauarbeiten (z.B. unterirdische Verlegung von Lei-
tungen und Kanalen, Neuerrichtung von Kellern) generell nur unter entsprechen-
den Schutzvorkehrungen (z.B. Vorhaltung eines Gaswarngerates) durchgefuhrt
werden.

Bei der technischen Ausgestaltung von dauerhaften Tiefbauten (z.B. Leitungen
und Schachte, Keller) sollte eine entsprechende Gasableitung (z.B. Gasdraina-
ge) oder eine entsprechende Gasdichtheit gewahrleistet werden.

In Zusammenhang mit allfalligen zukinftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung
von Oberflachen muss die Art der Ableitung der Niederschlagswasser eingehend
untersucht werden. Eine erhdhte Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhoh-
ter Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser durch Versickerungen muss
ausgeschlossen werden.

Bei einer Befestigung der Oberflache ist nicht auszuschliel3en, dass der direkte
Gasaustausch zwischen Deponiekdrper und Atmosphare verandert bzw. unter-
bunden wird, so dass Deponiegase verstarkt im Untergrund in den Bereich von
Nachbargrundstlicken migrieren oder diffundieren konnten. Es mdissten de-
mentsprechend geeignete technische MalRnahmen zur Kontrolle gepruft werden,
so dass auch zuklnftig eine Migration oder Diffusion von Deponiegasen in den
Bereich benachbarter bebauter Grundstucke mit ausreichender Sicherheit aus-
geschlossen werden kann.

Bei einer Bebauung der Altablagerung ist mit einem uneinheitlichen Setzungs-
verhalten zu rechnen.

Die bei Tiefbauarbeiten ausgehobenen Abfalle missen den geltenden gesetzli-
chen Bestimmungen entsprechend behandelt bzw. entsorgt werden.

DI Martin Weisgram



